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1. Historial dos mangais
1.1.Mangais

Os mangais sdo um componente vital dos eco-sistemas costeiros tropicais e
subtropicais, proporcionando uma série de beneficios ecoldgicos, econémicos e
sociais. Estas zonas humidas florestais unicas ocupam as zonas entre-marés
situadas entre a terra e 0 mar, onde desempenham um papel integral na
manutengao da biodiversidade costeira, estabilizando as linhas costeiras e apoiando
os meios de subsisténcia locais. Encontrados em mais de 120 paises em todo o
mundo, 0s mangais séo particularmente valiosos pela sua capacidade de sequestrar
grandes quantidades de carbono, o que Ihes valeu o cognome de “ecossistemas de
carbono azul” (Donato et al., 2011). Apesar da sua importancia, os mangais estéo
entre os eco-sistemas mais ameagados a nivel mundial, enfrentando a degradagao
e a desflorestacdo provocadas por actividades humanas e pressdes ambientais
(Spalding et al., 2010). Este médulo de formagao centra-se nos mangais de
Mocgambique, um dos paises com uma extensa cobertura de mangais ao longo da
costa oriental de Africa.

1.2.0s mangais em Mog¢ambique

Mocambique alberga aproximadamente 305.000 hectares de mangais, ao longo dos
seus 2.470 km de costa, o que o torna um dos paises mais ricos em mangais na
regido Ocidental do Oceano indico (Fatoyinbo et al., 2008; Shapiro 2018). Estas
florestas de mangais, que se estendem desde o rio Rovuma no Norte até a baia de
Maputo no Sul, fornecem servigos eco-sistémicos criticos as comunidades costeiras.
Servem como barreiras naturais contra a erosao costeira, oferecem habitats para
diversas espécies marinhas e terrestres e apoiam a pesca que ¢ vital para a
seguranca alimentar e a geragéo de rendimentos (FAO, 2007). Além disso, os
mangais em Mogambique desempenham um papel significativo na mitigagao das
alteragdes climaticas, armazenando quantidades substanciais de carbono na sua
biomassa e solos (Hutchison et al., 2014).

Em Mogambique os mangais ocorrem em linhas costeiras protegidas, deltas e
estuarios distribuidos ao longo da linha costeira (Barbosa et al 2001). A costa de
Mocambique pode ser dividida em trés regides ecoldgicas principais.

A Zona Norte € caracterizada pela sua costa de calcario coralino que se estende
por aproximadamente 800 km (desde a foz do Rovuma até ao limite norte do
Arquipélago das llhas Primeiras e Segundas) e € caracterizada por aguas rochosas
e claras com baias de aguas profundas.

A Zona Centro (ou costa pantanosa) estende-se por cerca de 900 km de costa e é
caracterizada pelo fluxo de varios rios, estendendo-se desde o limite norte do
arquipélago das llhas Primeiras e Segundas, até ao limite norte do Arquipélago de
Bazaruto, e € marcada por costas mais pantanosas e zonas humidas, dentro desta
regidao central abrigando extensas areas de mangais. Para além disso, esta zona
tem uma elevada populagdo humana, com os mangais a apoiarem muitas
comunidades que dependem dos meios de subsisténcia tradicionais da pesca
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artesanal. A agua salgada no delta do Zambeze projecta-se cerca de 80 km a
montante (Doddema 1997).

A Zona Sul localizada entre o arquipélago de Bazaruto e a Ponta do Ouro é
caracterizada pela sua costa arenosa, lagoas costeiras (por exemplo, Inharrime e
Bilene), sistemas de pantanos e lagoas.

Mocambique tem nove espécies de arvores de mangal, ver Tabela 1 (Barbosa et al
2001). Todas as nove espécies de mangal ocorrem no norte de Mogambique, com
Heritiera, Lumnitzera e Xylocarpus a diminuirem em abundancia a medida que se
avanga para o Sul, a partir da provincia de Inhambane (Barbosa et al 2001). Outras
plantas associadas encontradas perto das areas de mangal incluem Barringtonia
racemosa, Hibiscus filiaceus, Phoenix reclinata e Thespesia populnea.

Quadro 1: Lista das espécies de mangal encontradas em Mogambique e, quando
disponivel, uma breve descricdo das suas carateristicas e da sua distribuicao pelo
pais (Barbosa et al 2001).

Espécies de mangal

Caracteristicas

Sonneratia alba

Espécies dominantes na orla maritima. Apenas registada do rio Incomati
para Norte. Espécie muito comum no Norte de Mogambique onde prospera
juntamente com espécies de ervas marinhas nas zonas entre-marés

Avicennia marina
(Mangal cinzento)

Espécie dominante. Por detras de Sonneratia sp. Esta espécie também
apresenta uma dupla zonagéao, crescendo como arvores altas no lado do
mar e como vegetacao rasteira no lado da terra. Esta espécie pode atingir
14 m de altura e tem um sistema radicular enorme.

Bruguiera
gymnorrhiza (Mangal
Oriental)

Espécie dominante. Tende a agregar-se com Ceriops € Rhizophora para
formar comunidades por detras da espécie Avicennia.

Espécie dominante. Tende a agregar-se com Bruguiera e Rhizophora para

Ceriops tagal . . - ; .

ps fag formar comunidades por detras da espécie Avicennia.
Rhizophora Espécie dominante. Tende a agregar-se com Ceriops e Bruguiera para
mucronata formar comunidades por detras da espécie Avicennia.

Heritiera littoralis

Diminuicdo da abundancia na provincia de Inhambane.

Lumnitzera racemosa

Diminuigdo da abundancia na provincia de Inhambane.

Xylocarpus granatum

Encontrada no Norte de Mogambique, junto a vegetagéo terrestre em
zonas sujeitas a marés altas extremas. Diminui¢cdo da abundancia na
provincia de Inhambane.

Pemphis acidula

Acrostichum aureum

1.3. Ameacas aos mangais de Mogambique

Os eco-sistemas de mangais estdo cada vez mais ameacgados por factores, como o
desenvolvimento urbano, a expansao da agricultura, a aquacultura e os impactos
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das alteragdes climaticas, incluindo a subida do nivel do mar e os ciclones (Shapiro
et al., 2015).

As principais ameacgas aos mangais em Mogambique incluem:

e Acolheita para lenha, o carvao vegetal e o material de construgéao, etc., que
esta a aumentar devido ao aumento da populagédo nas zonas costeiras.

e Aconversdo em salinas, por exemplo, em Mossuril (no Norte de
Mogambique), estima-se que 50% dos mangais foram convertidos em areas
de produgédo de sal (Barbosa et al 2001).

e Alindustria, incluindo para o desenvolvimento costeiro e os impactos, como a
poluicao (por exemplo, derrames de petréleo).

e Alteracdes climaticas e factores naturais como a sedimentacgao e a erosao.

1.4.0 mapeamento dos mangais em Mogambique

O mapeamento dos mangais em Mogambique é um passo essencial para a sua
conservacgao e gestao efectiva. Esforgcos de mapeamento abrangentes permitem a
avaliacao detalhada da extensao, da saude e da composi¢cao de espécies dos
mangais, que sao fundamentais para compreender o estado actual destes
ecossistemas e orientar praticas sustentaveis de gestdo. Ao empregar tecnologias
modernas, como a teledeteccao e Sistemas de Informacgao Geografica (SIG), as
partes interessadas podem obter dados espaciais precisos e actualizados que
informam a formulacgao de politicas, projectos de restauragao e iniciativas de gestao
baseadas na comunidade (Fatoyinbo & Simard, 2013).

A importancia do mapeamento dos mangais vai para além das consideragdes
ambientais ou ecoldgicas. E uma ferramenta critica para aumentar a resiliéncia das
comunidades costeiras, uma vez que permite a identificacdo de areas prioritarias
para a protecgdo e a recuperagao (Dahdouh-Guebas et al., 2005).. Por exemplo, a
cartografia pode destacar as regides mais vulneraveis a erosdo ou as que
proporcionam zonas de reprodugao cruciais para espécies de peixes
comercialmente importantes (Barbier et al., 2011). Além disso, os dados espaciais
dos esforcos de mapeamento podem apoiar os compromissos de Mocambique com
os acordos ambientais internacionais, como a Convencao-Quadro das Nagdes-
Unidas sobre Alteracdes Climaticas (CQNUAC) e a Convencgao sobre a Diversidade
Biologica (CDB), fornecendo bases de referéncia robustas para a elaboracao de
relatérios e a monitorizagéo do progresso (Giri et al., 2011).

Este tutorial ira:

e Na 12 Parte: Dar uma breve introducédo a utilizagado de dados de cédigo
aberto sobre mangais (disponiveis no Global Mangrove Watch) e a forma
como se deve efectuar o questionamento basico desses dados com outros
dados, tais como areas protegidas, no QGIS.

e Na 22 Parte: Fornecer metodologia basica de mapeamento de mangais,
usando uma abordagem de classificagao supervisionada e usando dados do
Sentinel 2 para realizar a classificagao da vegetacao.
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2. 12 PARTE: Utilizacao de dados de cédigo aberto sobre
mangais e areas protegidas

2.1.Global Mangrove Watch

A Global Mangrove Watch (https://www.globalmangrovewatch.org/) € um painel de
controlo do utilizador onde se podem visualizar varios dados associados aos
mangais. Estes dados estdo categorizados em varios “widget decks” para as
grandes categorias de: Distribuicdo e Mudanca; Restauragao e Conservagao; Clima
e Politica, Camadas Contextuais de Servigcos de Ecossistema e Personalizadas.

Alguns dados relevantes disponiveis no Global Mangrove Watch, dentro destas
categorias, incluem:

o Extensdes de mangais para diferentes anos, sendo a mais antiga de 1996 e
a mais recente de 2020;

e Mudanca liquida de mangais e mudanga de habitat;

e Alertas de perturbagdo de mangais;

e Mapas de distribuicdo de espécies (embora estes tenham aplicagées
nacionais/locais limitadas);

e Biomassa de mangais, altura, mitigacao de emissdes, etc.

¢ Outros habitats, como sapais, planicies de maré e o Atlas de Corais de Allen.

Outros dados estao disponiveis no portal em linha e vale a pena o aluno analisa-los
mais pormenorizadamente.

The world
jel Is 2
..................... i @©
"47,3!;8.9921411;‘ 2020 ¢ : ('"e‘"’f"" \“‘ Y
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https://www.globalmangrovewatch.org/

2.2. Aceder aos dados do Global Mangrove Watch

Para Mogambique, os dados do GMW para 2020 estimaram 3.027,35 km? de
mangais, abrangendo 11.768,11 km? (ou 54,63%) da costa de Mogambique.

« C @ % httpsy//www.globalmangrovewatch.org/country/MOZ?active-widgets=["mangrove_habitat_extent","mangrove_net_change®,"mangrove_alerts","mangrove_species_location”,"mangro.. & % i) &

»»»»»

jol I a
Find locations Drawarea Upload shapefiie
.....................
f Mozambique
3,027.35 km? in 2020
e 054.63% of the 11,768.11 km

¥ Coastline coverage in 20:

42865 km

jon mangrov

339.46 km

- 0734
ARG L 8

e Para descarregar os dados de extensao espacial referentes a 2020 para

¥
Mogambique clique em botéo de “descarregamento” ~ e seleccione a
opcao inferior: “EXTENSAO DE ALTA RESOLUCAO 2020: ZENODO”
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642865 km
Non mangraves
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Depois, desga a pagina até ver a caixa abaixo com trés ficheiros. Clique no
botao “Download” para o ficheiro “gmw_mng 2020 _v4019_vex.zip”.

Files (572.8 mMB) >
Name Size B Download all

gmw_mng_2020_v4019_gtiff.zip

180.1 MB @ Preview & Download
md5a94b1600d891cdale1ealf17b312990b @
gmw_mng_2020_v4019_vec.zip 3928 MB s % Download
. review aa Downloa
md5-11b752bb085¢c886e1fdf1ed921a2ac29 @
gmw_v4019_mng_national_extents.xlsx
15.5 kB X Download

md5:842dd3ce8377d82fbaZe1eefBdab1294 @

e Uma vez descarregado o ficheiro de dados, crie uma pasta no seu “C:Drive’
(directorio C) com o nome “Mangrove_Mapping_Tutorial’, e, em seguida,
crie uma subpasta com o nome “GlobalMangroveWatch”. Cole o ficheiro
descarregado chamado “gmw_mng_2020_v4019_vec” nesta subpasta e
descompacte o ficheiro.
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2.3.Dados de codigo aberto de areas protegidas
2.3.1. Protected Planet

A Base de Dados Mundial sobre Areas Protegidas (WDPA) é a base de dados global
mais abrangente sobre areas protegidas terrestres e marinhas
(https://www.protectedplanet.net/en). Os dados sobre Areas Protegidas estéo
disponiveis publicamente em formatos “shapefiles” e “raster”.

Para Mogambique, pode usar a seguinte ligacdo para aceder a um resumo de todo
o pais: https://www.protectedplanet.net/country/MOZ. O website da organizagéo
“Protected Planet” reconhece actualmente 58 Areas Protegidas Totais para
Mogambique, o que inclui 231.998 km? ou 29.49% da cobertura da area terrestre de
Areas Protegidas Terrestres e de Aguas Interiores; e 12.213 km? de Areas
Protegidas Marinhas que equivalem a 2,16% da area marinha e costeira total de
Mocambique.

e Para descarregar os dados das Areas Protegidas, va ao botdo verde
“‘Download” (Descarregar) e seleccione a opgao “SHP”, que ira descarregar
um “shapefile” para Mogambique.
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https://www.protectedplanet.net/en
https://www.protectedplanet.net/country/MOZ

% protected planet’ About News & Stories Resources Thematic Areas v m
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c fozambique Rl A

Total Protacted Areas

With management
effectiveness evaluations w-"ff.‘f‘{i'y“‘

Terrestrial and Inland Waters
Protected Areas

(O Marine Protected Areas MAU
4 »
Other effective area-based ‘
conservation measures (AMIBIA BOTSWANA L © '
p \1} %
. P
) J N\ 4
v Pretoria ", ¥ B o
v N R "~
i b3 ESWATING
Total Other effective area-based < =
conservation measures Eg—f re :
< T
- . SOUTH LESOTHO 4

Polygons/Points ratio T . i

© Mapbox © OpenStreetMap Improve this map
> I

Polygons 100% Points 0% Map Discialmer
The designations employed and the presentation of material on this map do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations concerning the legal status of any
country, territory, city or area or of its authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries.

* Dotted line represents approximately the Line of Control in Jammu and Kashmir agreed upon by India and
Pakistan. The final status of Jammu and Kashmir has not yet been agreed upon by the parties.

* Final boundary between the Republic of Sudan and the Republic of South Sudan has not yet been
determined.

* Final status of the Abyei area is not yet determined.

* A dispute exists between the Governments of Argentina and the United Kingdom of Great Britain and
Northern Ireland concemina sovereiantv over the Falkland Islands (Malvinas)

e Em seguida, clique no botado roxo “Continue” (Continuar) para concordar com
a utilizacdo dos dados para uso ndo comercial e seleccione novamente o
botao “Download’ (Descarregar).

Downloads

Citation

rd  UNEP-WCMC and IUCN (2025), Protected Planet: The World Database on Protected Areas (WDPA)
and World Database on Other Effective Area-based Conservation Measures (WD-OECM) [Online],
January 2025, Cambridge, UK: UNEP-WCMC and IUCN. Available at: www.protectedplanet.net.

\ WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_... - X

¢ Quando os dados tiverem sido descarregados, crie uma pasta dentro do
“‘Mangrove_Mapping_Tutorial” na seu directério C: chamada
“ProtectedAreas WDPA”, depois copiar e descompactar a pasta.
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e Dentro da pasta descompactada, existem trés pastas compactadas que
contém dados de areas protegidas para Mogambique. Na proxima parte do
tutorial, ira trazer estes ficheiros para o QGIS e fundi-los num unico ficheiro.

2.4.Dados de cddigo aberto sobre delimitagao administrativa

A sequir, precisamos de descarregar os dados de cédigo aberto sobre a delimitagédo
administrativa de Mogambique.

e Existem muitas opgdes online para adquirir “shapefiles” ao nivel do pais.
Neste tutorial, pode ir a https://gadm.org/ e clicar no botao “Data” (Dados).
Prima o botao “consent’ (consentir), se aparecer.

GADM maps and data

all countries and their sub-
micad the data to make your own

e Clique em “country” (pais) a laranja e ndo descarregue nada ainda. Deve
aparecer um ecra onde pode pesquisar os dados por pais. Procure por
Mocambique. E, em seguida, clique em “shapefile”.
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https://gadm.org/

Download GADM data (version 4.1)

Country

Mozambigue v

Geopackage

I Shapefile I e
GeoJSON: level-0, levell, levelz, level3
KMZ: level-0, levell, level2, level3

-20

The coordinate reference system is longitude/latitude and the WGS84 datum.
Description of file Formats.

¢ Quando a transferéncia estiver concluida, crie uma pasta com o nome
“‘Delimitacao_Administrativa” na sua pasta “Mangrove_Mapping_Tutorial’
e copie o ficheiro compactado no formato Zip para esta pasta e descompacte
o ficheiro.

e Estes dados tém diferentes niveis de delimitagdo administrativa que podem
ser explorados. O nivel “0” sao as fronteiras do pais.
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2.5.Utilizagao do QGIS para visualizar e questionar dados de cédigo aberto
sobre mangais e areas protegidas

Nesta secgdo, vamos descarregar e comegar a usar um software de Sistemas de
Informacao Geografica (SIG) de codigo aberto para explorar os conjuntos de dados
de mangais e de areas protegidas que descarregou e processa-los para permitir a
integragcado dos dados para questdes chave relacionadas com Mogambique.

Por exemplo, vamos procurar entender como:

1. Identificar onde e quanto habitat de mangal existe em Mogambique.

2. ldentificar quais os mangais que estao protegidos e quantificar a extensao
dos mangais que sao vulneraveis a conversao.

3. Criar um mapa usando estes dados.

2.5.1.

Descarregar o QGIS

Neste tutorial, estaremos a usar o sistema QGIS. O Quantum Geographic
Information System (QGIS) € um software gratuito e de cédigo aberto que permite
aos utilizadores criar, editar, visualizar, analisar e publicar informagdes geoespaciais.
Este software também oferece muitos recursos e mapas online gratuitos que podem
ser descarregados e existem muitos tutoriais disponiveis para uma exploragéao mais

aprofundada.

e Para descarregar o QGIS clique em: https://qqgis.org/download/
e Prima o botao “Skip it and go to download” (Saltar e ir para a transferéncia)

C @ % qgisorg/download/

QGIS

Project Community Resources

Project
Community
Resources
Funding
Goodies
Download

Archive

Before download starts

Our software is, and always will be, available free of charge if
downloaded from QGIS.org.

The project is a result of a huge effort and social contribution
from many community members who volunteer their time
and expertise. In addition, many businesses, government
agencies and commercial entities have contributed to the
development of QGIS. They do this either to ensure that QGIS
meets their specific needs or to contribute to and accelerate
the huge social impact that is realised by making a tool such
as QGIS freely available. Our goal is the betterment of society
through informed spatial decision making. If you are able, we
gently request that you support our work.

Whether you choose to donate or not, we hope that you enjoy
using our labour of love and encourage you to share and
spread your downloaded copy far and wide so that others
may enjoy it too.

One-Time Monthly

[ €2000 | [ €5000

" €10000 | [ €25000 |

Other methods. more info EUR v

‘ Skip it and go to download
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https://qgis.org/download/

e Em seguida, aparece o seguinte ecra. Clique em “Long Term Version for
Windows” (verséo de longo prazo para Windows) para descarregar a versao
do QGIS utilizada para este tutorial.

QG I S Project Community Resources & Download %

Project - Download QGIS for your platform

Community ~

The current version is QGIS 3.40.3 'Bratislava' and was released on 2025-01-17.
Resources v

The long-term builds currently provide 2.34.15 'Prizren’. Long Term Release (LTR) builds are intended for those who value stability
Funding v over having the latest features. If you are unsure which version is best for you. download the LTR.
Goodies QGIS is available on Windows, macOS, Linux. Android and iOS.
Download We are currently in feature freeze preceeding the release of QGIS 3.42. Please consider testing the prereleases. See road map.
Archive Online (0SGeo4W) installer:

0SGeo4W Network Installer

This installer is the best way to keep QGIS up to date. run multiple versions on your system and keep the load on our download
servers to a minimum. Learn more.

Offline (Standalone) installers:

Long Term Version for Windows (3.34 LTR) Latest Version for Windows (3.40)

‘ Latest Version for Windows (3.40) with Qt6 (experimental)

These installers are for users who wish to easily share the download e.g. putting it on a USB key or network share. Learn more.

i Since QGIS 3.20 we only ship 64-bit Windows executables.

O QGIS comecgara entao a ser descarregado. O ficheiro tem cerca de 1,2 GB, pelo
que a transferéncia pode demorar algum tempo, dependendo da sua velocidade de

transferéncia.
QGIS Project Community Resources & Download %
News: Q

Thank you for choosing QGIS!

Community

Your freshly baked copy of QGIS is downloading.

Resources

Funding
Monitor Your Download
Download Downloads may take a while. Please monitor the progress using your download manager.
Archive If your download didn't start. you can manually download QGIS from the QGIS.org hosted downloads

WNJ»>4 UK International
mlm Development 16

Partnership | Progress | Prosperity



Apos a transferéncia, va para as transferéncias e faga duplo clique no ficheiro “.msi”.

¥ > ThisPC > Downloads
[ Name Date modified Type Size
s
~ Today (5
-+ oday (5)
bis - ﬁ QGIS-05Geo4W-3.40.4-1.msi 06/03/2025 15:03 Windows Installer ... 1,294,280 ...
* a:ﬁ gadm41_MOZ_shp.zip 06/03/2025 14:51 WinZip File 4519 KB
its =
<. WDPA_WDOECM_Mar2025_Public_ MOZ _shp.zip 06/03/2025 14:41 WinZip File 12617 KB
* aL gmw_mng_2020_v4019_veczip 06/03/2025 14:36 ‘WinZip File 383,563 KB
H ““ 7
Clique em “Next”.
ﬁ QGIS 3.40.4 'Bratislava’ Setup =7 X

Welcome to the QGIS 3.40.4 'Bratislava'
Setup Wizard

The Setup Wizard will install QGIS 3.40.4 'Bratislava’ on your
computer. Click Next to continue or Cancel to exit the Setup

\ Wizard.

3.40

Bratislava

Aceite os termos e clique em “Next” (Seguinte).

Em seguida, aceite a localizagado predefinida e clique em “Next” (Seguinte).

# QGIS 3.40.4 Bratislava’ Setup - e

Destination Folder

Click Next to install to the default folder or click Change to choose another.

Install QGIS 3.40.4 'Bratislava' to:

Ic:\Program Files\QGIS 3.40.4\

Change...

Create a desktop shortcuts.

Create a start menu shortcuts.

Back MNext Cancel
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Em seguida, clique em “Instalar” e, uma vez instalado, clique em “Concluir”.

|
Ready to install QGIS 3.40.4 'Bratislava’ 0‘

Click Install to begin the installation. Click Back to review or change any of your installation
settings. Click Cancel to exit the wizard.

Back !;Install Cancel

2.5.2. Abrir o QGIS e obter um mapa de fundo

® Depois de ter instalado o QGIS, navegue até ao software nas suas definicdes

e faca duplo clique para o abrir.
® Deve aparecer um ecrd como o que se segue. Dependendo da sua

configuragéo, podera ver uma barra de ferramentas diferente. As barras de
ferramentas podem ser activadas e desactivadas em “View” (Ver) e depois
em “Toolbars” (Barras de ferramentas. Em caso de duvida, ligue todas...

Q
N BRRE Qeeppn ’a s L0 @ #* X CoRg TR e
@V 4 >
ee 9 r ® : (5) wecome o ianet [EBSIAN ®
Laye /& News
S 4 P )

QGIS User Conference 2025 will take place in June in Sweden

» @

S,-%
‘

Double click on this entry to find out more!

plugins.qgis.org

temporanly disrupted:

- Installing plugins via the QGIS plugin manager

Project Templates

New Empty Project

EPSG:32760 - WGS 84 / UTM zone 605

Browser (2) | Layers | Layer Order
Coordinate ¥ sale 1270 ~ @@ Magnifier 100% % Rotation 0.0°

Save the date! The next global QGIS User Conference will be in NorrkBping, Sweden from 2-3 June, 2025. Our contributor meeting will be directly from 4 to 6 June,
2025.

QGIS User Conference and Contributor meetings are the best place to engage with the community, keep up with the latest QGIS related news, and find your own path to contributing to the QGIS
project.

Maintenance notice: On 10 February 2025 at 10h00 UTC we il be performing scheduled maintenance to upgrade the plugins web server. During this update, following services may be

$ v Render €2 EPSG:32760
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Para adicionar um mapa base, precisamos de adicionar um plugin.

e Para o fazer, va a “Plugins” no menu principal, depois a “Manage and Install
Plugins” (Gerir e instalar plugins), depois, na janela de plugins, escreva
“QuickMapServices” na funcao de pesquisa e selecione “QuickMapServices”,
clique em “Install Plugin” (Instalar plugin), depois em “Close” (Fechar) e

“Close” (Fechar) novamente.

@ Plugins | All (1238) x
‘ All 2 QuickMap a
o) # MapTiler = =

W il QuickMapServices @
3 Not installed Easy to add basemaps and geoservices

'{:‘- Install from ZIP

# Settings

Easy to use list of services and search for finding datasets
and basemaps. Please contribute new services via
https://gms.nextgis.com. Developed by NextGIS. Any
feedback is welcome at https://nextgis.com/contact

1943 rating vote(s), 7812898 downloads

Tags

More info

Author

Available version
4

Upgrade All

wfs, wms, openstreetmap, osm,
service, tms, geojson, internet, gms,
basemap

homepage bug tracker code
repository

NextGIS
0.19.34

Install Plugin

Close Help

® A ferramenta Servicos de mapas rapidos deve agora estar visivel. Clique em
TS
“QuickMapServices” ferramenta e‘lﬂ e depois desloque-se para baixo até
“OSM’ e depois para “OSM Standard’. Esta opcéo apresenta um mapa de
base global que pode fornecer um mapa de fundo.
Q
By Qespen L2 =T ROQE [ p oo
® - - @ 0 » &
[ )
v L:iywi . - Search QMS
¥, - v ¥ osMstandard iter by & "
%}
%
")
..:'
3
7~
\Vei
Downioad geodata for your project
Coordnate| 18714523,11358165 | Scale 185356540 ~ | @ Magnfier| 100% Rotation 00° 3| v/ Render @ ersciies? @
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(s

® Clique na ferramenta “Zoom in” 2 e utilize-a para fazer zoom em
Mocgambique e nas areas de interesse, onde pode ver caracteristicas como:
estradas, areas de terra versus mar, povoacdes, esquadras de policia e
outros servigos publicos e, em alturas em que os “shapefiles”/dados
disponiveis nao estao disponiveis ou estido desactualizados, esta base pode
ser utilizada para permitir ao utilizador digitalizar ou actualizar dados
espaciais.

® Também pode utilizar a ferramenta “Pan map” @ para deslocar o mapa
ampliado e identificar areas de interesse.

=
® Para fazer “Zoom out’ pode utilizar a ferramenta identificada como #— .
® De um modo geral, este € um bom mapa de base para ter.

® Para activar ou desactivar o mapa de base, clique ou desmarque a caixa
assinalada a vermelho no visualizador de camadas.

BREg O PSR ¢ prs) Lo @ "X = a-%- H » @» @
|V />
e 9 2 p ® » © Welcome to Planet | Login 0 ~ » AL.-» ®E»
V; wvasvi-m@g
:l" |v v 3" OSM Standard
] ¥
9:; Inhamizua
VZ ngorg e
1A
(B:'-
R \| Manga
@
@ ‘
Ve- \4/. <
Browser (2) | Layers | Layer Order
Coordinate 3860533, -2238919 % Scale|1:148978 ~ @@ Magnifier | 100% < | Rotation 0.0° +| v Render @ EPSG:3857 Q
2.5.3. Para guardar um Projecto
e V& para o separador “Project’ (Projecto) e, em seguida, “Save As” (Guardar
como) e navegue até a pasta onde pretende guardar o projecto,
aconselhamos que seja no seu directoério C: e na pasta
“‘Mangrove_Mapping_Tutorial” (Tutorial de Mapeamento de Mangais) que
criou anteriormente na Secgao 2.2.
e Para este tutorial, dé a este projecto o nome de “Mangrove_Study Tutorial”
(Tutorial de Estudo de Mangais).
WNJ»>4 UK International
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(2} Save Project As
<« ~ N « 3.0CPP | Mangrove_Mapping_Tutorial ~ C Search Mangrove_Mapping.. @
Organise ~ New folder = - (7]
~
v 3.0CPP Name Date modified Type
v Mangrove_Mapping GlobalMangroveWatch 06/02/2025 08:47 File 4
> GlobalMangroveWatch I ProtectedAreas_WDPA 06/02/2025 08:48 File i
mess
> ProtectedAreas_WDPA
> Mangrove_Mapping_Tutorial
|2
> Files
File namge: | Mangrove_Study_Tutorial v
Save as type: QGZ files (*.ggz) v
b
~ Hide Folders Save Cancel E
K
T r 7 Wunhavl T
| e

2.5.4. Adicionar dados ao QGIS

e Para introduzir os dados descarregados, va a “Layer’ (Camada) no topo,
depois “Add Layer’ (Adicionar camada) e depois “Add Vector Layer”

(Adicionar camada vectorial). Clique em por baixo de “Source” (Fonte)
e navegue até aos conjuntos de dados descarregados.

e Primeiro, va para a pasta “Administrative_Boundaries” (Delimitagcao
Administrativa) e para os dados descompactados. Seleccione o ficheiro
“‘gadm41_MOZ_0.shp”, clicando uma vez e, em seguida, seleccione o botédo
“Open’ (Abrir).

e Em seguida, na janela “Data Source Manager’ (Gestor de fontes de dados)
pode clicar no botao “Add” (Adicionar) que se encontra no canto inferior

direito.
Y>>« UK International
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gins o
= o X =
Source Type o -k?
®) Fle () Directory () Database () Protocol: HTTP(S), dloud, etc. () OGC AP
F> % 0 o2 px Encoding Automatic | lcometo Planet [ login |
Layers @®E 1/
. aSg Mesh Source
o @l ® V6RO -
I -V 3 osmstandara 4 Point Cloud Vector Dataset(s) '¢_MOZ_shp_D\WOPA_WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp-palygons.shp aD
Delimited Text
ﬁ?} * @ Open OGR Supported Vector Dataset(s) X
,D ‘;ﬁ GeoPackage
L I <« Administrative_Boun.. > gadm41_MOZ_shp v O || searchgadmdiMOZshp P
ﬁ: GPS
Organise * New folder =~ @ 0
=0 Spatialite ~
@ - v 300PP Name Date modified Type Size
(¢}
PostgreSQL
4 PostaresQ N Mangrove [ gadm41.M0Z_0.cpg 18/07/2022 23:55 CPG File
% * MS SQL Server - Mangrove I [ gadma1_MOZ_0.dbf 18/07/2022 23:55 DBF File )
i 107/ 3 PRIF
@ % Oracle o Adminis [] gadmd41_M0Z_0.p7j 18/07/2022 23:55 RJ File
[ gadmé1_M0Z_0shp 18/07/2022 23:55 SHP File 29
v“ - . Virtual Layer gadm4
- [ gadmd1_M0Z_0.shx 18/07/2022 23:55 SHX File
¢ SAPHANA 5 gadmd
[ gadm41.M0Z_1.cp9 18/07/2022 23:55 CPG File
3 - - > GlobalM
@ WMS/WMTS [ gadma1_moz_1.dbt 18/07/2022 23:55 DBF File
S c - Protecte
WFS / OGC API- [™ aadmé41 MOZ 1.ri 18/07/2022 2355 PRI File
# Featur
b WNRA
% WEs File name: ‘gadmALMOZﬁ shp ~
T 02 Open Cancel
" Vector Tile (\
S o
Browser (2) | Layers | Layer Order By, Scene | cose | [ add ]| wep |
1 =
Q Type to locate (Cirl+K) 1 legend entries removed Coordiate| 2791736 T Scale ~ & B

e O “shapefile” do pais Mogambique deve agora estar visivel na galeria
“‘Layers” (Camadas).

e Em seguida, introduza os dados do “Global Mangrove Watch”, utilizando o
mesmo método descrito acima.

e Depois de adicionar os dados sobre 0os mangais, prima o botao “Close”

(Fechar) na janela “Data Source Manager” (Gestor de fontes de dados) para
a fechar e podermos ver os dois conjuntos de dados.

grove_Study_Tutorial — QGIS

P dit View layer Settings Plugi —
- = o X
=] os
DEAR®E U -
LL AN I , ,
eFrea ®) File () Directory () Database Protocol: HTTR(S), cloud, etc. () OGC APT
e 9 | B et Automatic - | teome topianet [ ogin
Layers EL 5
v . Source - >
o <A T&HE-FAOL .
a (Vi @] Vector Dataset(s) torial\Administrative_Boundaries\gadm41_MOZ_shp\gadm41_MOZ_0.shp
gadm41 MOZ 0 v
'ﬂ v 1] gadma1 Moz o * -/
- V| W OSM Standard Ser A
Delimited Text
ﬁ?} * @ Open OGR Supported Vector Dataset(s) X
s ‘;,_1 GeoPackage
« > v 1 <« GlobalMan... > gmw_mng_2020_v4019_vec v G | Searchgmw.mng_2020v40.. P
ﬁ: S Gps
Organise > New folder =- 01 @
=4 patialite ~
@ . s 0 2TuFlOW Name Date modified Type size
(7]
Postgresal
@  Postaresal « = 3000 [ gmw_mng_2020_v4019.dbf 17/07/2024 1411 DBF File 22239
(% ' MS SQL Server > Mangrove | [ gmw_mng_2020_v4019.p1} 17/07/2024 14:10 PRJ File 1
@ o v B2 Mangrove [ gmw_mng_2020_v4019.shp 17/07/2024 1411 SHP File 205046
) N [} gmw_mng_2020_v4019.shx 17/07/2024 14:11 SHX File 9364
Ve o irtual Layer > 2 Adminis
a
SAP HANA v H GlobalM
+
gmw.n
> Protecte
> B Filac
File name: | gmw_mng_2020_v4019.shp ST v
Open Cancel

— H
[ aose | a1 heo |
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e Pode mover as camadas para cima ou para baixo clicando numa delas e

arrastando-a para cima ou para baixo.

t} » ‘, [ 74
®@V. £ >
ee 9

w0
SR -

v [l gmw_mng_2020 v4019
v [l gadma1_ Moz 0
v v ¥ OSM Standard

SEDABNLBNS

Brovser (2)  Layers

3| V Render @®epscass7 @

L\‘IVA
7] [N

Partnership

2.5.5. Recortar dados

Os dados descarregados do “Global Mangrove Watch” (que acabou de adicionar)
sdo compostos por um “shapefile” para todo o mundo. Sé precisamos dos dados de
Mocambique.

e Para extrair os dados de mangais apenas para Mogambique, clique em
“Vector” no topo do ecra, no menu suspenso seleccione “Geoprocessing
Tools” (Ferramentas de geoprocessamento) e depois “Clip” (Recortar).

Na janela “Vector Overlay — Clip” (Sobreposi¢ao vectorial — Recortar) sob o
“Input layer’ (Camada de entrada) use a lista suspensa para seleccionar o
ficheiro de mangal chamado “gmw_mng 2020 v4019”. Em seguida, para a
“Overlay layer” (Camada de sobreposicao) seleccione a camada do pais
Mocambique chamada “gadm41_MOZ_0". De seguida, clique no botdo “Run”
(Executar).

Depois de o processo ter sido executado, clique em “Closed” (Concluido) e
uma camada chamada “Clipped’ (Recortada) deve ter sido adicionada a
galeria “Layers” (Camadas). Esta camada é atualmente uma camada
temporaria.
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 Vector Overlay - Clip X

Parameters | Log Clip
Input layer This algorithm dips a vector layer using the features of
= an additional polygon layer. Only the parts of the
[~ gmw_mng_2020_v4018 [EPSG:4326] v Egj @% = features in the Input layer that fall within the polygons
of the Overlay layer will be added to the resulting layer.

The attributes of the features are not modified,
although properties such as area or length of the
— . features will be modified by the dipping operation. If
2 o (0220 [ER=C 6] - @é)cj % = such properties are stored as attributes, those

attributes will have to be manually updated.

Overlay layer

TS

Clipped

[Create temporary layer]

v Open output file after running algorithm

0% Cancel

Advanced ~ | | Run as Batch Process... Run Close Help

Se este processo demorar demasiado tempo: Clique em “Cancel” (Cancelar)
para cancelar o processo e utilize a camada fornecida nas camadas pré-
processadas que se encontram na pasta denominada “GlobalMangroveWatch”
e encontre o ficheiro denominado “gmw_mng_2020_v4019_clipped.shp”. Para
adicionar esta camada, basta ir a “Layer”, “Add Vector’, “Add Vector Layer”,
depois em “Source” navegar para o ficheiro, depois “Add” e “Close”.

2.5.6. Dissolver poligonos

Cada “shapefile” tem uma “Attribute Table” (Tabela de atributos) associada que tem
varios dados associados, incluindo o numero de poligonos dentro da camada de
dados.

e Para visualizar a “Attribute Table” (Tabela de atributos) clique com o botao
direito do rato na nova camada “Clipped”’ (Recortada) e desloque-se para
baixo até a opgao “Open Attribute Table” (Abrir tabela de atributos), uma
tabela sera aberta numa janela separada.

e Para a camada “Clipped’ (Recortada), pode ver que existe uma coluna
(“ClassID”) e muitas linhas (17.836) que representam poligonos individuais.
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ClassID
P> G:.i N} L
Layers E®
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~ | = OSM Standard

v [ clipped

a
2
3
4
v [ gadn;41_M702_07 5
6
7
8
9

Show All Features

= ——\ ST

Progress |

Queremos agora dissolver os 17.836 poligonos num unico poligono que
ajudara em coisas como o calculo de extensdes.

Para o fazer, va ao “Vector”, depois para “Geoprocessing Tools” (Ferramentas
de geoprocessamento) e depois “Dissolve” (Dissolver). Na janela “Vector
Geometry” (Geometria vectorial), certifique-se de que na “Input layer’
(Camada de entrada) a camada “Clipped” (Recortada) esta seleccionada e,

na secgao “Dissolved” (Dissolvida), clique em navegue até a pasta
chamada “Global Mangrove Watch” e dé o nome de “mangroves 2020 _gmw”
ao ficheiro e certifique-se de que o tipo de ficheiro é “SHP files (*.shp)”. Em
seguida, prima “Save” (Guardar) e “Run” (Executar).

Aguarde a execugao do processo. Pode demorar alguns minutos. Quando o
processo estiver concluido, a camada dissolvida deve ser automaticamente
adicionada a galeria “Layers” (Camadas).

Para verificar se a camada dissolvida funcionou, clique com o botao direito do
rato na camada chamada “mangrove_2020_gmw’ e visualize “Open
Attributes Table” (Abrir tabela de atributos) e deve ver apenas uma linha, o
que significa que os mangais estao dissolvidos num poligono (com varias
partes).

Prosperity



B NS

v [ gmw_mng_2020 v4019
v ] gadma1 Moz 0
~ ¥ B OSM Standard

Y ]
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7

b

Show Al Features _
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Toggles the editi

2.5.7. Remover camadas

No Sistema de Informagédo Geografica (SIG) € boa pratica manter a galeria “Layers”
*Camadas) livre de quaisquer camadas desnecessarias. Actualmente, nao
precisamos da camada “Clipped’ (Recortada) que geramos, nem da camada
chamada “gmw_mng 2020 _v4019”, que é o conjunto de dados mundial do “Global

Mangrove Watch”.

e Ja nao precisamos do conjunto de dados global de mangais e, por isso, pode
desactivar o conjunto de dados global de mangais, clicando na caixa, o que
farda com que o nome da camada fique a cinzento.

e Para remover estas camadas, clique com o botao direito do rato na camada
e, em seguida, desloque-se para baixo até a opg¢ao “Remove layer’ (Remover
camada) e clique nesta opcao. Na janela “Remove layers and groups”
(Remover camadas e grupos) que se abre, seleccione “OK”.

e Agora, deve ficar com as camadas mostradas abaixo.

Layers

v . mangrove 2020 gmw
v ] gadma1 Moz 0
~ v = OSM Standard

« @ ® T e

&1

e Clique em

=]
para guardar o projecto até agora.
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2.5.8. Alterar a simbologia

Podemos alterar a aparéncia das camadas para que os dados sejam mais faceis de

visualizar.

e Para o fazer, clique com o botéo direito do rato em “gadm41_MOZ_0" e, em

seguida, va a “Properties” (Propriedades) na parte inferior. Ou pode também
fazer duplo clique na caixa colorida da camada.

e Uma janela chamada “Layer Properties” (Propriedades da camada) abrir-se-
a. Clique na opc¢ao “Symbology” (Simbologia) a esquerda para abrir a janela
de simbologia.

e Em seguida, seleccione a opg¢ao de contorno azul e clique na opgao
pendente “Colour’ (Cor) e seleccione preto ou qualquer outra cor que
pretenda.

E} Q@ Layer Properties - gadm41_MOZ_0 — Symbology X
Q

= single symbol -

-

- O &
== Simple Line
0// Symbology
fa
3 €D Masks Coler ~
Opacity || 100.0 % A
"' 3D View =
Unit Millimeters -
1 Diagrams
Q) Favorites al~| 8
E Fields . -
Project Styles
-0 ibUtes
Attributes Form Default
Joins TS
g
S
L "0‘0.0
. Auxiliary Storage P
< o0 2a%%%
{Q‘G Actions
gradient plasma gray 3 fill hashed black / hashed black \ hashed black X outline blue outline green
, Display
“/ Rendering &
[ ]
© o G ¥ H N B
&
{ Variables
o outline red outline xpattern pattern dot black pattern zelda simple blue fill simple green fill simple red fill
”' Elevation -
E
> ~~| outline blue Save Symbol... Advanced ™
a Metadata
ﬁ Dependencies P Layer Rendering
= = Style oK Cancel Apply Help
) i € eqiung State of e Current iayer LOOTINGTe | 442/622, ~1526254 [ NG SAAIe | 1745159 |~ | gy Magnimer| 1uuvo [~ _Kowmon [ u.0

e Em seguida, para alterar a espessura da linha, clique na opgéo “Simple line”
(Linha simples) e abrir-se-a outra janela. De seguida, pode alterar a “Stroke
width” (Largura do traco), editando manualmente o valor ou clicando nos
botdes para cima e para baixo. Em seguida, clique em “Apply” (Aplicar) e
depois em
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Y @ Layer Properties - gadmd1_MOZ_0 — Symbology X
e
Q = Single Symbol
~ [Jrm &
— Simple Line
P da
fe (/ Symbology
H Symbol layer type Outline: Simple Line -
5 &g 30 View Color (e | €1
Diagrams | stroke width | 0300000 € |2 | willimeters ~| €1 I
Offset 0.000000 2 | Milmeters | {1
E Fields
Stroke style Solid Line - €
Attributes Form
Join style B Bevel - €
Joins
Cap style I Square - €
&Y Aualary storage se custom dsh pattsm
I8 actions Millimeters ~ + | =1
, Display Pattern offset | 0.000000 S Miimetes  ~ | =L
I Align dash pattern to line length
L 4 Rendering
Tweak dash pattern at sharp corners
k dash p: harp
g Temporal w Trim Lines
Variables Start | 0.000000 dilimeters — ~ | =L
4 End | 0.000000 | [Milimeters  ~ | 42
:”' Elevation = 2
a‘ . Draw line only inside polygon
E“ Dependencies P Layer Rendering
. ~ | syle - oK Cancel Apply. Help

e De seguida, diminua o zoom para ver a edigdo da simbologia, utilizando &@

ou deslocando-se usando o rato.

@ *Mangrove_Study Tutorial G
=] ) e/ 3 I ) ~ B o—
0O BRRY O¢R@PLAI Prag/ i Bla tllOR @B % I i
e 9 = px r @ » (B) Welcome to planet [l Loginl |
Layers @®
vl
'D v [ mangrove 2020_gmw Eulgmmbasts
v [] gadmat1 Moz 0 Liscs
?é ~ |V =" OSM Standard
am
Chigata
,G ipata’
N Lusaka
% $ Mahajangs
@ -
@
(% Kad ™
bwe
a
Botsw
4
Gabbrone
Rustenburgo  PrELONa
oot ¢
Merksdorp ./ #Vers
Newdasti
Browser (2) Layers Layer Order Upington
Q Type to locate (Ctri+K; 1 legend entries removed. Coordinate | 2309162, -1421942 % Scale :13686754 ¥ "”-' Magnifier | 100%
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e Em seguida, clique na camada de dados do mangal e faga zoom numa area
para visualizar melhor os dados. Seleccione a opg¢ao “Simple green fill’
(Preenchimento verde simples) e, em seguida, prima os botdes “Apply”

(Aplicar) e “OK”.

k‘l%
7] [N

Partnership

f (Q Layer Properties - mangroves_2020_gmw — Symbology X
F-
Q = Single Symbol -
-
~ [ Fin £
I simple Fil
<
o ({ Symbology
Color =
Opacity |1 100.0 % =
& 30 view o
Unit Millimeters -
Diagrams
. Favorites a |~ | 8
Project Styles =
Default
S ST
Joins e
PSSR
,’.0’0.0
b Ausil 9:%.%%
£ Awdli OO
_@ ions
gradient plasma gray 3 fill hashed black / hashed black \ hashed black X outline blue outline green
/ .
4 Rendering S A
e 0N
ﬁ Temporal b
Variables
outline red outline xpattern pattern dot black pattern zelda simple blue fill simple green fill simple red fill
) -
~ 2i T simple green fill Save Symbal... Advanced ~
Metadata
&‘ Dependencies P Layer Rendering
. o oK Cancel Apply Help

e Arraste e largue a camada dos mangais por baixo da “Country layer’
(Camada do Pais).
e Faga uma panoramica ( @ ) para visualizar melhor os dados.
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-

0O BRRE 0L2LAPP A B LEOR GEHITE-=-§ B-8-G-5- =4 @ @
aQV. /2 :
ae 9 1 r @ v » ©) Welcome to planet [ iogin |

Layers T

»|
&

AT E-RAD
v _| gadma1.moz.0
v I mangroves 2020 gmw

* v ¥ OSM Standard

7
/

Coordinate | 4004867, -2110156 | Scale 1:213856 ~ | g Magnifier 100% /| Rotation |0.0° : V Render ®epsciss7 @

2.5.9. Adicionar dados de areas protegidas

Em seguida, vamos adicionar os dados sobre areas protegidas que descarregamos
do Protected Planet, um recurso de cédigo aberto. Certifique-se de que todas as
pastas estdo descompactadas.

e Para o fazer, va a “Layer’ (Camada), depois “Add Layer’ “(Adicionar camada)

e depois “Add Vector Layer’ (Adicionar camada vectorial). Acedaa "~ e
navegue até a pasta “ProtectedAreas_WDPA” e, em seguida, va para a pasta
“WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp”.

e Vamos precisar de trazer 3 “shapefiles” para as areas protegidas em
Mocgambique. Estes trés ficheiros encontram-se nas trés pastas abaixo.

WDPA WDOECM_Jan2025_Public MOZ_shp_0
WDPA WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp_1

WDPA_ WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp_2

Infelizmente, em cada pasta, a camada de vetor que temos de adicionar ao nosso
projeto tem 0 mesmo nome, 0 que criara um erro quando fundirmos estas camadas
no passo seguinte. Assim, teremos de introduzir estes dados e, em seguida,
exporta-los e modificar o seu nome.

e Para o fazer, va para a primeira pasta que termina em “...shp_0”, clique no
ficheiro “.shp” e depois em “Open” (Abrir), depois em “Add” (Adicionar), e
depois “Close”.
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« v « WDPA_WDOECM_Jan2025_Public. MOZ_shp > WDPA_WDOECM_Jan2025_Public MOZ_shp_0 v C Search WDPA_WDOECM _Ja P
Organise *  New folder = o e ]

. 3.0CPP [7) WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp-polygons.cog 21/12/2024 18:37 CPG File 1KB

N Mangrove [ WDPA WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp-polygons.db DBF file 69

o Mangrove [ WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_ MOZ_shp-polygons.prj PRI 1

N Adminis D ‘WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_ MOZ_shp-polygons.shp 21/12/2024 18:37 SHP File 337KB

N GiobalM DWDPA_WDOE[M_Jan2025_Pub|i(_MOZ_shprpﬂlygcns.shx 21/12/2024 1837 SHX File 1KB

v WDPA_
WDP: /
File name: \WDPA_WDOQECM_Jan2025_Public_ MOZ_shp-polygons.shp v\ Al files (%) v
L = r 4

e Vera o ficheiro adicionado ao mapa. Clique com o botao direito do rato nesta
camada e va para “Export’ (Exportar) e depois para “Save Features As”
(Guardar carateristicas como).

e Na janela “Save Vector Layer As” (Guardar camada vetorial como), certifique-
se de que o formato € “ESRI Shapefile”, depois em “File name” (Nome do
ficheiro) clique em "~ e navegue até a pasta
“WDPA_WDOECM_Jan2025 Public MOZ_shp” e dé a este primeiro ficheiro
o nome “MOZ_PA_07, depois selecione “Save” (Guardar) e deixe o resto
como predefinido e prima “OK’.

Agora deve ver o mesmo ficheiro, mas renomeado no QGIS.

¢ Remova a camada original clicando com o bot&o direito do rato sobre ela e
selecionando “Remove Layer’ (Remover camada) e, em seguida, “OK”.
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Q

Q, Type to locate (Ctri+K

geseRPP P

NEBRR
% @ » » G@be] 5y E
!") 0 : 12 128 b g
Layers
VC: « @ ® Y' P S g
IE} v | | gadma1_M0z_0 i
@ v [l Moz Pa o
a . mangroves_2020_gmw
,:3 ~ |V " OSM Standard
Iz
@ -
@ s
Gwe
\[; it Bulawayo

Newcastle

1 legend ent Coordinate 3151239, -1886750 % Scale 113916946 | ¥

® ‘ V Layer Exported: Successfully saved vector layer to C:

Malawi
Chipata

& Magnifier | 100%

S| Rotation |0.0°

¢ Repita o procedimento acima para as outras duas camadas, nomeando a da

pasta que termina em “...shp_1”, como “MOZ_PA 17, e a da pasta que

termina em “...shp_2”, como “MOZ_PA _2”. Depois, deve ver os trés camadas
de zonas protegidas semelhantes aos que se seguem (provavelmente com
cores padrao diferentes).

=]
e Clique em
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Q M
. = N o B3 ~ = = A I m—
IEBERRY OLLHAI P LA BAaLIOR BRI E = B~
R@QV AL VY
e 9 2 r 2 (P) welcome to planet | id
Layers = '
V; « @ ® T, $ 0
Comore
F:: v [] gadma1_moz 0 Kor <
v . WDPA_WDOECM_Jan2025_Public MOZ shp-polygons
% v D 'WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp-polygons
9 v ]:] 'WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp-polygons
[#] v . mangrove_2020_gmw
ﬁ ~ V i OSM Standard
Q
m Mahajang.
Q.
@
i A 19’
@
v° - Way
Browser (2) Layers Layer Order
Type t Coordinate | 3391716, -2719075 % Scale ;12543510 ¥ g Magnifier | 1
2.5.10. Fundir conjuntos de dados

Para a camada de areas protegidas, teremos de combinar ou fundir estas trés
camadas numa so.

Para o fazer, va ao “Vector’ na parte superior do ecra, depois a “Data

[ ]
Management Tool” (Ferramenta de gestdo de dados) e, em seguida, a “Merge
Vector Layers” (Fusdo de camadas vectoriais). Uma janela “Vector General —
Merge Vector Layers” (Vector geral — Fusao de camadas vectoriais) abrir-se-
a.
e Na secgao “Input layers” (Camadas de entrada), clique em para abrir
uma janela de opg¢des de camada em que pode clicar. Clique nas trés caixas
(para as assinalar) para as 3 camadas da area protegida. Em seguida, clique
em “OK”.
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(2 Vector General - Merge Vector Layers

Parameters Log

4 Input layers

gadm41_MOZ_0 [EPSG:4326]
mangroves_2020_gmw [EPS5G:4326]
MOZ_PA_0 [EPSG:4326]

MOZ_PA_1 [EPSG:4326]

MOZ_PA_2 [EPSG:4326]

<N s

Advanced = | | Run as Batch Process...

Select all
Clear Selection
Toggle Selection
Add File(s)...
Add Directory...

0K

0%

Merge vector layers

This algorithm combines multiple vector layers of
the same geometry type into a single one.

The attribute table of the resulting layer will contain
the fields from all input layers. If fields with the
same name but different types are found then the
exported field will be automatically converted into a
string type field. New fields storing the original layer
name and source are also added.

If any input layers contain Z or M values, then the
output layer will also contain these values. Similarly,
if any of the input layers are multi-part, the output
layer will also be a multi-part layer.

Optienally, the destination coordinate reference
system (CRS) for the merged layer can be set. If it
is not set. the CRS will be taken from the first input

Cance

Run Close Help

-

e Em seguida, na seccao “Destination CRS” (CRS de destino), pode introduzir
opcionalmente o sistema de coordenadas em que pretende que a camada

fundida fique.

e Para saber em que sistema de coordenadas se encontram actualmente as
camadas da area protegida, clique com o bot&o direito do rato numa das
areas protegidas na galeria “Layers” (Camadas), va até “Properties”

(Propriedades) e, em seguida, na barra do lado direito, certifique-se de que

“Information” (Informacgdes) esta seleccionada.

e Vera que esta em “EPSG:4326 - WGS 84".

Feche esta janela.
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| @ Layer Properties - WDPA_WDQECM_Jan2025_Public MOZ_shp-polygons — Information X
o

; General

@ Information

Namy WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp-polyg
Path C
2 a orial\ProtectedAreas WDPAWDPA_WDOECM_Jan2025_Public MOZ_shp!WDPA_WDOECM_Jan2025_Public MOZ_s! DPA_WDOECM_Jan20
Source o o ededireas WOPAWDPA WDOECM Jan2025 Public MOZ shoWWDPA WDOECM Jan2025 Public MOZ shp OWWDPA WDOECH JanZ0
W 25_Public_MOZ_shp
g Sidecar files WDPA_ WDOECM _Jan: lic_MOZ_shp-polygons.cpg, WDPA_WDOECM _Jan2025_Public_MOZ_shp-polygons.prj, WDPA_WDGECM_Jan2025_Public_MOZ_shp-polygons.shx,
% symbology WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp-palygons.dbf
@ Symbol P-polyg;
Total size 406 KB
Last modified 21 December 2024 18:37:17 (WDPA_WDOECM_Jan2025_Public_MOZ_shp-polygons.shp)
Labels dified b bl hi-pol h
i Provider ogr
€D Masks
S ) Information from provider
N 3D View
Storage ESRI Shapefile
4 Diagrams Eneoding uTFg
Geometry Polygon (MultiPolygon)
E Fields Extent 31.30938445800( 2 544 : 40.8379820000000677.-11.9305037159999756

Featurecount 22

Attributes Form

’ Coordinate Reference System (CRS)
oins
< Name EPS5G:4326 - WGS 84
{ﬂ Auxiliary Storage Units Geographic (uses latitude and longitude for coordinates)

Type Geographic (20)

@ Actions Method Lat/long (Geodetic alias)

o Celestial Body  Earth

. Display Accuracy Based on World Geodetic System 1984 ensemble (EPSG:6326), which has a limited accuracy of at best 2 meters.
Reference Dynamic (relies an a datum which s nat plate-fixed)

& Rendering

@ oo
Identifier

Variables Parent Identifier
Title

W Erevation Type dataset
= Language

~ Abstract
a Metadata Categories

Identification

Keywords =4

M Dependencies 4 »
. Syle  ~ oK Cancel Apply Help

e De volta a janela “Vector General — Merge Vector Layers” (Vector geral —
Fusao de camadas vectoriais), na secgao “Destination CSR”, seleccione a
opcao “EPSG:4326 - WGS 84" no menu pendente.

e Em seguida, na secgédo “Merged’ (Fundido), clique em | = e depois
seleccione “Save to File” (Guardar em arquivo) e navegue até a pasta
chamada “ProtectedAreas_ WDPA” e dé o seguinte nome ao ficheiro
“Protected_Areas_WDPA_merged’ e certifique-se de que o tipo de ficheiro
esta selecionado como “SHP files (*.shp)”. Em seguida, seleccione “Guardar”.

e Depois, na janela “Vector General — Merge Vector Layers” (Vector geral —
Fusao de camadas vectoriais), certifique-se de que a caixa “open output file
after running algorithm” (Ficheiro de saida aberto apds a execugao do
algoritmo) esta seleccionada.

e Em seguida, seleccione “Run” (Executar).
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@ Vector General - Merge Vector Layers ]

]
Parameters | Log Merge vector layers
Input layers This algorithm combines multiple vector layers of the
same geomet e into a single one.
3 input(s) selected - g Y By =g |
| _— . The attribute table of the resulting layer will contain |
Bl O (e the fields from all input layers. If fields with the same
EPSG:4326 - WGS 84 v || B name but different types are found then the exported
E field will be automatically converted into a string type
Merged field. New fields storing the original layer name and

If any input layers contain Z or M values, then the
pen output file after running algorithm output layer will also contain these values. Similarty, if

source are also added.
iing_Tutorial/ProtectedAreas_WDPA/Protected_Areas_WDPA_merged.shp

any of the input layers are multi-part, the output layer
will also be a multi-part layer.

Optionally, the destination coordinate reference system
(CRS) for the merged layer can be set. If it is not set,

the CRS will be taken from the first input layer. All n
ayers will all be reprojected to match this CRS.

0% Cancel

Advanced ~ | | Run as Batch Process... Run dose Help

PP el

e Quando estiver “Completed” (Concluido), clique em “Close” (Fechar).

e Deve agora ver a camada de areas protegidas recentemente fundidas na
galeria “Layer’ (Camada).

e Pode agora remover as trés camadas que utilizamos para criar esta camada,
uma vez que ja nao precisamos delas. Para o fazer, clique com o botao
direito do rato e seleccione “Remove layer’ (Remover camada) e, em
seguida, seleccione “OK”. Faca isto para os trés ficheiros.
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Q *Mangrove_Study_Tutorial — QGIS
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

DeBRRY MaL2LRIPFLALBELEOR QE#TE-=-0P 0 K-8-1
MOVl A IB . -RR-BEH<DBE 6 (0@ B-& NBR-BRBRYRAR
A V[E e Y- el s G QML S @ v [

Layers o Ronmo g

Vo wasmve-3a0

o] |

[] gadm41_mo0z.0

v . mangrove_2020_gmw
- |V " OSM Standard

SOHSMABNRN

[[Q Type o locate (cri+i) Coordinate | 3239051, 1730071 | Scale 12543510 ~ | (@ Maanifier[100% ||
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2.5.11. Projecc¢des de projectos

Agora que alteramos os ficheiros podemos comecar a interrogar os dados e
compreender as extensodes e as propor¢des dos mangais nas areas protegidas, por
exemplo.

e Para nos ajudar a calcular as extensdes, sem alterar o sistema de
coordenadas das camadas individuais, va a “Project’ (Projeto) na parte
superior do ecra e desca até “Properties” (Propriedades).

e Na janela “Project Properties” (Propriedades do projecto) que aparece,
certifique-se de que “CRS” esta seleccionado.

e Aqui vera informacdes sobre o Sistema de Referéncia de Coordenadas
(CRS) em que o projecto se encontra (normalmente na projeccao predefinida
em que a camada inicial estava.

e Para alterar a projecgao do projecto, va para a secgdo chamada “Predefined
Coordinate Reference Systems” (Sistemas de referéncia de coordenadas
predefinidos) e seleccione a opcéo “Projected” (Projectado).

e Desloque-se para baixo e seleccione a op¢ao “Universal Transverse Mercator
(UTM)” (Mercador transversal universal) e, em seguida, desloque-se até
“‘WGS 84 /UTM zone 37S”. A area de projecgao pode ser vista no mapa.
Mogambique abrange, tanto a zona UTM 37S (Leste), como a 36S (Oeste).
Mas, por agora, seleccione a zona 37S, depois clique em “Apply” (Aplicar) e
em “OK”.
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| @ Project Properties — CRS *
[ Q 1 Project Coordinate Reference System (CRS)
. W No €RS (or unknown/nen-Earth projection)
%, General
~ Filter 4,
a Metadata Used C
View Settings Coordinate Reference System Authority ID
WS 84 / Pseudo-Mercator EPSZ:2857
WGS 84 / UTM zone 365 EPSG:32736 <]
g WGES 84 / UTM zone 17N EPSG:32617
g Iransformations
WGS 84 / UTM zone 605 EPSG:32760 [x]
"* Styles WES 84 EPSG:4326
ﬁ Data Sources
= = Relations G i v Hide deprecated CRSs
Variables Coordinate Reference System Authority ID =
: WGES 84 / UTM zone 34N EPSG:32634
@ Macros WGS 84 / UTM zone 345 EPSG:32734
@ vacros WS 84 / UTM zone 35N EPSG:32635
- WGS 84 / UTM zone 355 EPSG:32733
=-'|-'= QGIS Server WG5S 84 / UTM zone 36N EPSG:32636
WGS 84 / UTM zone 365 EPSG:32736
a' Temporal k¥l EPSC3a83T
- WGS 84 / UTM zone 375 EPSG:32737 I
B Terain WES 587 U1 zone 361 EPSG22038 -
i ]
®  Sensors WGS 84 | UTM zone 375 = 7 Led N
Properties B
* Units: meters
* Dynamic (relies on a datum which is not plate-
fixed)
* Celestial body: Earth
* Based on World Geodetic System 19584 ensemble
(EPSG:6326), which has a limited accuracy of at
best 2 meters. AP ¥
* Method: Universal Transverse Mercator (UTM) P U
e e =

e Em seguida, em “Project’ (Projecto), “Properties” (Propriedades) e “General’
(Geral), utilize os menus pendentes para alterar as unidades para
“Kilometres” (Quilometros) em “Units for distance measurements” (Unidades
para medicao de areas).

e Depois, seleccione “Apply” (Aplicar) e “OK”.
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| Q Project Properties — General X
U Q w General Settings
R eeneal Project file C:\3.0CPP\Mangrove_Mapping_Tutorial\Mangrove_Study_Tutorial.qgz
1
~ Project home
a Metadata 0
Project title b
s i1 <, il 5
W EEiee Selection color ~| Background color =
Save paths Relative -
P 7_ Avoid artifacts when project is rendered as map tiles (degrades performance)
ngn Transformations
Remember attribute tables windows and docks between sessions
/
E Styles
W Measurements
E Data Sources Hiipsoid
psoi .
£ (for distance and area calculations) JUES B (EESE:Z030) h
g Relations Semi-major |56378137.000 Semi-minor | 6356752.314
Variables Units for distance measurement Kilometers -
Units for area measurement Square Kilometers - y
@ Macros |
= w Coordinate and Bearing Display
T QGIS Se i
Display coordinates using | Map Units (meaters) = L

% Temporal
Coordinate CRS EPSG:32737 - WGS 84 [ UTM zone 375

B2 Terrain Coordinate format Customize...
¢ Sensors Coordinate precision @) Automatic () Manual |2 decimal places

Coordinate order Default =

Bearing format Customize...

Generate Project Translation File

Source language - Generate TS File

oK ‘ Cancel Apply Help

2.512. Tabelas de atributos para calcular extensdes
Podemos agora comegar a calcular a area dos poligonos/“shapefiles” que temos.

Em primeiro lugar, queremos saber qual é a extensao total dos mangais em
Mogambique para o ano 2020 (o ano dos dados que descarregamos do “Global
Mangrove Watch”).

e Clique com o botédo direito do rato na camada “mangrove_2020_gmw” e
seleccione “Open Attribute Table” (Abrir tabela de atributos).

e Vera uma coluna (ou campo), denominada “Class/D” e uma linha que
corresponde ao nosso poligono de mangais.

E Q mangrove_2020_gmw — Features Total: 1, Filtered: 1, Selected: 0

4 Al € - Y A&
>
ClassID -
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e Para iniciar o modo de edigao da “Attribute Table” (Tabela de atributos), clique

em “ . Vera entdo este simbolo na caixa desta camada na galeria.
e Em seguida, “Open the field calculator’ (Abra a calculadora de campo),

G

clicando em == . Vera que existe apenas um poligono de “Feature”
(Caracteristica).

e Queremos criar um novo campo, por isso, certifique-se de que esta
seleccionado na janela “Field Calculator’ (Calculadora de campos). Nesta
janela, em “Output field name” (Nome do campo de saida) escreva “km?” e
em “Output field type” “(Tipo de campo de saida) seleccione “Decimal number
(real)” (Numero decimal (real)).

e Em seguida, na seccao “Expression” (Expressao), clique no triangulo ao lado
de “Geometry” (Geometria) e encontre “$area” e faga duplo clique e prima

“‘OK’
Q@
=Y
N BREe
. 4 B 3 B & LY B & D pE = @8
aevz 2] : p
123dasslD ~ = & | 123 ClassiD ~ || Update All | Update Selected
e 9 ClassiD Q
Layers L !
\/; « @ ® T & Update existing field

:I'D V! [] Protectec
[

I Output field name  kmz. |

Output field type | 1.2 Decimal number (real)

Output field length | 10 2| Precsion |3 7S

Function Editor

Date and Time =
Fields and Values

Files and Paths

Fuzzy Matching

General

affine_transform
angle_at_vertex

bearing ®Sarea - 42
boundary
Preview: 3290.5267475748906 bounds e

Feature |1 -

Show All Features _

Browser (2) | Layers | Layer Order

e Depois de o processo ter sido executado, a nova coluna (“km?”) deve estar
visivel, juntamente com a extensdo calculada do poligono.

e O resultado aqui mostra que ha 3.290,50 km? de mangais nos dados do
“Global Mangrove Watch” de 2020 para Mogambique.

,,,
£

4 B 3 -
123cdassID * =| & [123 ClassID

ClassID km2
1 1 3290527
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e Clique em “ para desactivar a fungao de edigédo e depois clicar em “Save”
(Guardar), quando lhe for pedido para guardar as suas edi¢gdes na camada.

De seguida, queremos calcular a extensao dos mangais dentro das areas
protegidas de Mogambique.

e Para o fazer, clique em “Vector’, depois para “Geoprocessing Tools”
(Ferramentas de geoprocessamento) e depois em “Clip” (Recortar). Para a
“Input layer” (Camada de entrada) “mangrove_2020_gmw’ e para a camada
“Overlay” (sobreposicéo) seleccione “Protected_Areas WDPA_merged”.

Depois, na secgéo “Clipped” (Recortada), clique em - e seleccione “Save
to File” (Guardar em arquivo).

e Navegue até a pasta“Global Mangrove Watch” e guarde o ficheiro como
“‘mangroves_in_PAs_2020_gmw’, depois clique em “Save” (Guardar). Em
seguida, clique em “Run” (Executar). Este processo pode demorar um pouco.

Se este processo demorar demasiado tempo: Clique em “Cancel’ para
cancelar o processo e utilize a camada fornecida nas camadas pré-processadas
gue se encontram na pasta denominada “GlobalMangroveWatch” e encontre o
ficheiro denominado “mangroves_in_PAs_2020_gmw.shp”. Para adicionar esta

camada, basta ir a “Layer’, “Add Vector’, “Add Vector Layer”, depois em “Source”
navegar até ao ficheiro, depois “Add” e “Close”.

¢ Uma vez terminado, a nova camada deve ser automaticamente adicionada a
galeria a galeria “Layers” (Camadas). Clique com o botao direito do rato na
camada e abra a “Attribute Table” (Tabela de atributos).

A coluna “km?” contém a extensdo da camada original (ou seja, a area total de
mangal em Mogambique). Precisamos de actualizar isto para a nossa nova
extensdo para mostrar os mangais dentro das areas protegidas.

e Para o fazer, clique em “ e depois em “Open Field Calculator’ “* e
depois desmarque a caixa de selecgao “Create a new field” (Criar um novo
campo) e, em vez disso, clique na caixa “Update existing field” (Actualizar
campo existente).

e Seleccione o atributo “km?2” no menu pendente.

e Na secgao “Expression” (Expressao), encontre a opgao “Geometry”
(Geometria) e clique na seta para o menu pendente e faga duplo clique na
opcéao “$area”’. Em seguida, prima “OK”.
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] o E e |[O% 2ar
LL AT B A
123 JassID
a0 9 ClassiD
1
Layers
Vo gasya-ga
': v L] mangrove in PAs 2020 gmw
rotected Arcas_WDPA_merg,
= v [] gadma1_MoOZ 0
5 v [l mangrove_2020_gmw
@ |~ v " OSM Standard
%
@, .
\f_‘; -

Browser (2) | Layers | Layer Order

= Show all Features

~ || Update 41 || Update Selected

Function Editor

aaaaa

Coordinate 652676, 8172972 9§ Scale :12963217 ~

& Maanifier | 100%

= Rotation |0.0°

= v Render

e Devera entao ver a area recentemente calculada para os mangais nas
zonas protegidas. A extensio deve ser de cerca de 1.762 km?2.

e Cliqueem ¢ para desativar o modo de edicéo e selecione “Save Edits”

(Guardar edigdes).

Clique também em

Q mangrove_in_PAs_ 2020 gmw — Features Td
FzB@ = B &
{| 123 ClassID ~ |=| £ | |123

ClassID km2
1 1 1762412

para guardar o projecto.

converséo.

Calculamos que a extenséo dos mangais, usando os dados do “Global
Mangrove Watch” referente ao ano 2020, em Mogambique, é de 3.2905 km?. A
extens&o dentro das dreas protegidas totalizou entfio 1.762 km?2.

Isto significa que 46,5% dos mangais de Mogambique (cerca 1.528,5 km?) ndo
estdo protegidos e séo potencialmente vulneraveis a ameagas como a

v »”% UK International
mlm Development
Partnership |

Progress | Prosperity




Também pode ver quais as areas protegidas que tém mangais e calcular as
extensdes dentro destas areas. Como em muitos métodos de Sistemas de
Informacao Geografica (SIG), isso pode ser feito de varias maneiras. Mas usando as
ferramentas ja descritas, podemos usar a ferramenta “Clip” (Recortar) para

identificar que area protegida tem mangais dentro dela e a qual seria extensao
desses mangais.

e Para o fazer, clique em “Vector”, depois em “Geoprocessing Tools”
(Ferramentas de geoprocessamento) e por fim em “Clip” (Recortar).
e Em seguida, na janela pop-up, seleccione a camada
o “Protected_Areas WDPA merged”, como “Input layer’ (Camada de
entrada),

o e acamada “mangrove_2020_gmw”, como “Overlay layer’ (Camada
de sobreposicao).

o Na secgédo “Clipped”, clique em - e seleccione “Save to File”
(Guardar em arquivo), navegue até a pasta “ProtectedAreas  WDPA”
e designe o novo ficheiro por
“Protected_Areas_with_mangroves WDPA,shp”. Em seguida, prima
em “Save” (Guardar) e em “Run” (Executar).

=] 4 87 (Yh DL .?g > 2a L0 > @B z TR B ! L g
BQVA > /4
ae 9 ® < Ha ) Ag-» ®
\/j Ldyuts: e i o Parameters | Log '.Clln
@ v jg:::‘::MOZ‘; e e = > I N ProtectedA
% - U F oo =- o
y l e - I \ = : v
{:‘ Sk 1 WDPA_WDOECM_Jan202
Q- il/Protactedireas_WDPA/Protected_Areas_WOPA_with_mangroves.shp d 1.CSSF_2022 Overview Protected /Aress W
‘O: I ™ J TuFLOW —
?‘? I le name: | Protected Ar ngroves WDPAshp I
V-

e Depois de o processo ter sido executado (pode demorar alguns minutos), o
ficheiro recém-criado deve estar visivel na galeria “Layer’. Arraste esta
camada para o topo, se ainda nao estiver la.

e Clique noutras camadas de que nao precisa neste momento.
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Layers

¥ &4 - T

& 0

v . Protected Areas with mangroves WDPA
. mangrove_in_PAs_2020_gmw
v D Protected_Areas WDPA_merged
] gadma1_moz o
. mangrove_ 2020 gmw
~ " OSM Standard

e

e Abra a tabela de atributos, clicando com o botdo direito do rato na nova
camada, e seleccione “Open Attribute Table”(Abrir tabela de atributos).
o Esta tabela mostra agora o numero de areas protegidas que intersectam a

camada de mangais. O numero de linhas ou de caracteristicas, que

corresponde ao numero de areas protegidas que tém mangais, pode ser
encontrado no topo da tabela ou a esquerda.
¢ Existem muitos atributos ou colunas nesta tabela e pode utilizar o scroller na
parte inferior para explorar o resto dos dados que contém.

]
-

N WDPAID
1 || 4649.00000000...

2 |]4652.00000000...
3 || 7941.00000000...
4 | 7942.00000000...
5 || 9035.00000000...
6 |]9035.00000000...
7 |555698168.000...
8 ]555698170.000...
9 [555698172.000...
10{] 555705347.000...
11/] 303676.000000...
12/] 342679.000000...
. 13]] 342680.999999...
14/{] 902679.000000...
15/] 555697575.000...

16|] 555697579.000...

WDPA_PID
4649 1
4652 1
7041 1
7942 1
90358 1
9035 A 1
555698168 1
555698170 1
555608172 1
555705347 1
303676 1
342679 1
342681 1
902679 1
555697575 1
555697579 1

&

PA_DEF

LT B &
NAME

Marromeu
Maputo

Baixo Pinda
Matibane
Quirimbas
Quirimbas
Ponta do Ouro
Pomene

Cabo de Séo Se...
Maputo

N210

No5

Primeiras & Se...
Zambezi Delta
Luabo

Micaune

~ Show All Features _

o]

7

ORIG_NAME

Marromeu
Maputo
Baixo Pinda
Matibane
Quirimbas

Quirimbas

Ponta do Ouro

Pomene

Cabo de S&o Se...

Maputo
Ne10

N5

Primeiras & Se...

Zambezi Delta

Luabo

Micaune

B e
DESIG

Reserva Nacional
Reserva Especial
Reserva Florestal
Reserva Florestal
Zona Tampao
Parque Nacional
Reserva Nacional
Reserva Nacional
Santuario

Area de conser...
Coutada
Coutada

Area de Protecc...
Ramsar Site, W...
Coutada

Coutada

DESIG_ENG
National Reserve
Special Reserve
Forest Reserve
Forest Reserve
Buffer Zone
National Park
National Reserve
National Reserve
Sanctuary
Environmental ...
Hunting Reserve
Hunting Reserve
Environmental ...
Ramsar Site, W...
Hunting Reserve

Hunting Reserve

DESIG_TYPE

National
National
National
National
National
National
National
National
National
National
National
National
National
International
National

National

IUCN_CAT

Vi
Vi
Vv
Not Reported
Vi

Vi

INT_CRIT
Not Applicable ?

Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
Not Applicable
M) v)vi)vii)
Not Applicable

Not Applicable

Agora queremos inserir uma coluna na tabela para calcular a extensao dos mangais
em cada uma das 16 areas protegidas.
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A semelhanca do que fizemos anteriormente, na tabela de atributos, clique
em para permitir o modo de edigdo. Em seguida, “Open the field

G

calculator’ (Abra a calculadora de campo), clicando em == |

Vamos criar um novo campo, por isso certifique-se de que esta seleccionado.
Em seguida, em “Output field name” (Nome do campo de saida) escreva
“km?” e em “Output field type” “(Tipo de campo de saida) seleccione “Decimal
number (real)” (Numero decimal (real)).

Na seccao “Expression” (Expressao), clique no tridngulo ao lado de
“Geometry” (Geometria) e encontre “$area” e faga duplo clique e prima “OK”.

A calculadora de campo fecha-se e, se se deslocar para o lado direito da tabela de
atributos, deve ver o seu novo campo com a extensdo de mangais para cada area
protegida. Pode clicar no cabegalho do campo para mostrar os dados por ordem
ascendente ou descendente.

¥ || Update All || Update Selected
path
+/3.0CPP/Man...

:/3.0CPP/Man...
+/3.0CPP/Man...

+/3.0CPP/Man...

Y

km2 -
0.19

0.249

2.030

2.093

Como vera, existem muitas colunas e pode ser dificil ler o nome da area protegida
juntamente com a sua extensao de mangais.

| Progress |

Para nos ajudar a visualizar estes dados, clique em “Organizar colunas” ou

#
Abrir-se-a uma janela “Organise Table columns” (Organize colunas da tabela)
e pode clicar nas colunas que n&o quer ver. As colunas continuarao la e pode

voltar a activa-las. Mas, por agora, desactive a maioria, excepto “NAME”,
“DESIG” e “km?”. Em seguida, seleccione “OK”.

Em seguida, desactive a fungao de edicao, clicando em

e guarde as

edi¢cdes, quando solicitado. E clique também em
actualizagdes do projecto.

para guardar as

Prosperity



DPea
/% 8 2 B & LT E &
1.2 WDPAID v =& ||12
@. WDPAID WDPA_PID PA_DEF NAME
2® 1 | 555697579.000... 555697579 1 Micaune
2 | 7942.00000000... 7942 1 Matibane
3 | 7941.00000000... 7941 1 Baixo Pinda
& pmene
| ontado Ouro
WDPAID
WDPA_PID luirimbas
PA_DEF abo de Séo Se...
' NAME uabo
ORIG_NAME laputo
' DESIG
laputo
DESIG_ENG
s
DESIG_TYPE
IUCN_CAT = larromeu
°10
Select All Deselect All oK Cancel
R ~Juirimbas
15| 342680.999999... 342681 1 Primeiras & Se...
16| 902679.000000... 302679 1 Zambezi Delta

0

ORIG_NAME

Micaune
Matibane

Baixo Pinda
Pomene

Ponta do Ouro
Quirimbas
Cabo de 530 Se...
Luabo

Maputo
Maputo

NS

Marromeu
Ne1o
Quirimbas
Primeiras & Se...

Zambezi Delta

DESIG

Coutada

Reserva Florestal
Reserva Florestal
Reserva Nacional
Reserva Nacional
Zona Tampao
Santuario
Coutada

Reserva Especial
Area de conser...
Coutada

Reserva Nacional
Coutada

Parque Nacional

Area de Protecc...

Ramsar Site, W...

DESIG_ENG

Hunting Reserve
Forest Reserve
Forest Reserve
National Reserve
National Reserve
Buffer Zone
Sanctuary
Hunting Reserve
Special Reserve
Environmental ...
Hunting Reserve
National Reserve
Hunting Reserve
National Park
Environmental ...

Ramsar Site, W...

DESIG_TYPE

National
National
National
National
National
National
National
National
National
National
National
National
National
National
National

International

~ || update Al

IUCN_CAT

Vi

\4
v
v

Not Reported

Update Selected|
INT_CRIT
Not Applicable|

Not Applicable
Not Applicable]
Not Applicablel
Not Applicable]
Not Applicable]
Not Applicable|
Not Applicable]
Not Applicable]
Not Applicable]
Not Applicable]
Not Applicable]
Not Applicable]
Not Applicable]
Not Applicable]

() iy

A Tabela de Atributos deve agora apresentar apenas trés colunas, mostrando o
nome da area protegida, o seu tipo de designacéo e a extensédo (em km?) dos
mangais encontrados nessa area protegida, de acordo com os dados do “Global
Mangrove Watch” de 2020.

Se nao conseguir ver todo o texto na tabela, passe o cursor entre duas colunas no

cabecalho e, tal como no Excel, pode clicar e mover a largura da coluna para o
tamanho pretendido.

5 | Ponta do Ouro

6 | Quirimbas

7 | Cabo de Sao Sebastido
8 | Luabo

9  Maputo

10| Maputo

11/ N95

12| Marromeu

13/ N°10

14/ Quirimbas

15| Primeiras & Segundas

16| Zambezi Delta

&R

/% B 2 B¢ L T B & P
1.2 WDPAID v |=[E|[12

NAME DESIG

1 | Micaune Coutada
2 | Matibane Reserva Florestal
3 | Baixo Pinda Reserva Florestal
4 | Pomene Reserva Nacional

Reserva Nacional

Zona Tampao

Santuario

Coutada

Reserva Especial

Area de conservacao ambiental
Coutada

Reserva Nacional

Coutada

Parque Nacional

Area de Proteccao Ambiental

Ramsar Site, Wetland of International Importance

km2

0.249

2.030

2.093

2739

9.048

9.101

21.207

30.370

41.961

66422

114.447

115.512

139.442

587.049

901.895
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Aqui podemos agora comegar a ver informagdes sobre as areas protegidas que séao
fundamentais para a conservagédo dos mangais, o que pode ajudar a direccionar os
recursos e os esforgos de monitorizagdo para garantir que estes eco-sistemas
criticos sao geridos em conformidade. Por exemplo, podemos ver que alguns
mangais estdo em Parques Nacionais versus Reservas de Caga, que podem ter
diferentes niveis de proteccgao, por exemplo.

Para visualizar melhor as areas protegidas que tém mangais, também podemos
executar outra fungcédo que nos ajudara a mapear isso.

e Para tal, utilizaremos a fungao “Select by Location” (Seleccionar por
localizagao), que pode ser encontrada escrevendo-a na barra de pesquisa no
canto inferior esquerdo do ecra. E faca duplo clique na opgao que aparece.

L) 9 % 2 Wwelcome to Planet || Legin. D)~ » P

Layers

Vo wawyi-aa
B, v I Protected Arcas with mangroves WDPA { i:

@ﬁ v [] Protected Areas WDPA merged

’ ] sodmé1 Moz

Yy

B mongrove. 2020
= v 3" OSM Standard

Coordinate 144215, 7721379 @  Scole 1:2925672 ~ | @ Magnifier| 100% S Rowtion 00° 3 v Render @ epy

e Na janela “Vector Selection - Select by Location” (Selecg¢ao vectorial -
Seleccionar por localizagao), em “Select features from” (Seleccionar
elementos de), seleccione a camada “Protected _Areas WDPA _merged”.
Assinale a opcao “intersect’ (intersectar).

e Em “By comparing to the features from” (Ao comparar com as carateristicas
de), seleccione “mangrove_in_PAs 2020 _gmw’ layer.

e Em seguida, em “Modify current selection by’ (Modificar a selec¢ao actual
por) certifique-se de que esta seleccionada a opgao “creating new selection”
(criar nova selecgéao), depois clique em “Run” (Executar). Clique em “close”
(fechar), quando terminar.
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Q Vector Selection - Select by Location X

Parameters | Log Select by location

Select features from This algonthm creates a selection in a vector layer. The | |
riteria for selecting features is based on the spatial
relationship between each feature and the features in

an addrtional layer.

I (02 Protected_Areas_WDPA_merged [EPSG:4326] -

Where the features (geometric predicate)

contain overiap
disjoint are within :
equal cross

By comparing to the features from

() mangrove_in_PAs_2020_gmw [EPSG:4326] - Egj %

Selected features only

Modify current selection by

creating new selection -

Advanced ~ | | Run as Batch Process... | Run | Cose Help ‘

| I 5 A} T ru

¢ No mapa, deve ver agora as zonas protegidas seleccionadas destacadas a
amarelo, ou seja, as 16 zonas protegidas que contém mangais.

Q

B8 i: LA IE- R & O sd LEOR @ E# I H
|B@V. 4 B
ee 9

ves WDPA

Il mang
v [] Protected Areas WDPA merged
v || gadma1 Moz 0
mangrove_2020_gmw
~ |V ¥ OSM Standard

SEHSASBNBNS

Browser(2) | Layers | LayerOrder

Select by Location a Coordinate 191768, 8605891 B

Se abrir a tabela de atributos do ficheiro “Protected Areas WDPA _merged” clicando
com o botao direito do rato na camada, vera as 16 caracteristicas destacadas a
azul.
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i

Q Protected_Areas WDPA_merged — Features T+:| 64, Filtered: 64, Selected: 16

4 ]

'WDPAID WDPA_PID

799.000000000... 799
800.000000000... 800
801.000000000... 801_A
801.000000000... 801_C
801.000000000... 801_B

802.000000000... 802

& LY E D

PA_DEF NAME ‘ORIG_NAME
Banhine Banhine
Zinave Zinave
Gorongosa Gorongosa

Gorongoza

Bazaruto

Gorongoza

Bazaruto

FE & e
DESIG

Parque Nacional
Parque Nacional

Parque Nacional

Serra da Goron... Serrada Goron... Parque Nacional

Zona Tampao

Parque Nacional

Mecuburi

Ribdué

Mecuburi

Ribéué

Reserva Florestal

Reserva Florestal

DESIG_ENG
National Park
National Park
National Park
National Park
Buffer Zone

National Park

Forest Reserve

Forest Reserve

DESIG_TYPE

National 1]
National ]
National 1]
National ]
National vi

National

National

National L\

IUCN_CAT

INT_CRIT"
Not Applicab

Not Applicab
Not Applicab,
Not Applicab
Not Applicab,

Not Applicab

ot Appiicab

Not Applicab

St v

Not Applicab)
Not Applicab)

13| 7943.00000000... 7943

14 7944.00000000... 7944

15| 7945.00000000... 7945

16 7947.00000000... 7947

17| 7948.00000000... 7948

18| 7949.00000000... 7949

19, 7951.00000000... 7951

Derre

Inhamitanga
Nhapacu?
Régulo Zomba
Maronga

Mucheve

L\cua_Tl

Inhamitanga
Nhapacu?
Régulo Zomba
Maronga
Mucheve

Licuati

Reserva Florestal

Reserva Florestal

Reserva Florestal

Reserva Florestal

Reserva Florestal

Reserva Florestal

Reserva Florestal

Forest Reserve

Forest Reserve

Forest Reserve

Forest Reserve

Forest Reserve

Forest Reserve

Forest Reserve

National v
National v
National v
National v
National v
National v

National |\

Not Applicab)
Not Applicab
Not Applicab,
Not Applicab
Not Applicab,
Not Applicab

Not Applicab

Queremos agora guardar as 16 areas protegidas seleccionadas numa nova

camada, para nos ajudar a criar um mapa.

e Para o fazer, clique com o botao direito do rato na camada
“Protected_Areas  WDPA _merged”, desloque-se para baixo e seleccione
“‘Export’ (Exportar) e, em seguida, seleccione “Save Selected Features As”
(Guardar as carateristicas seleccionadas como). Na janela que se abre,
seleccione “ESRI Shapefile”, navegue até a pasta “ProtectedAreas WDPA” e
guarde o ficheiro como “16_Protected_Areas_with_mangroves WDPA”.
Certifique-se de que a opgao “Save only selected features” (Guardar somente
as carateristicas seleccionadas) esta selecionada, mantenha as restantes

predefinicoes e selecione “OK’.
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@ *Mangrove_Study Tutorial — QGIS

0 BRRY O RPP sa L
@V AL VY B
ae o vz

Layers EE]
« B e TVE&E-BAD

B Protected Areas with mangroves WDPA
mangrove in PAs 2020 gmw

% Protected Areas WDPA merged
=l

- =
B mangrove 2020 gmw
~ v = OSM Standard

SHODHSBENLBMS

Browser (2) | Layers | Layer Order

2 (P) Welcome to Planet || Login|

Q sav < |

Format || ESRI Shapefile - I ’

Fie name | VDPA\16,_Protected_Aveas_vith_mangroves WoPAshp €1 || - | | |

Layer name

s EPSG:4326 - WGS 84 - ||

Encoding uTF-8 -
| V' Save only selected features |

> t ir export opt

V| Persist layer metadata
v Geometry

Geometry type Automatic -
Force multi-type

Include z-dimension

V' Add saved file to ma‘i oK I Cancel Help

i E i

e Quando o processo estiver concluido, deve ver a nova camada a ser

=]
adicionada a galeria “Layer” (Camada). Prima em para guardar o

projecto.

') qk @ |2 px

Layers
¢ BTV &-FADL
. Protected Areas_with_mangroves WDPA
. mangrove_in_PAs_2020_gmw
v . 16 Protected Areas with mangroves WDPA
4 |:] Protected_Areas WDPA_merged
V' [[] gadma1_moz 0
mangrove_2020_gmw
v v = OSM Standard

Browser (2) Layers Layer Order
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2.6.Criar um mapa no QGIS

Para além de podermos utilizar o QGIS para analisar dados espaciais, também
podemos criar mapas para relatérios e apresentagdes, por exemplo.

Queremos agora criar um mapa de Mogambique que mostre as areas protegidas
que tém mangais, em comparagao com as que tém agora, e as extensdes de
mangais fora da rede de areas protegidas.

2.6.1.

Criar um Layout de Impressao

Para criar um mapa, va a “Project’ (Projecto), “New Print Layout” (Novo
Layout de Impresséao) e, na janela pop-up, introduza um titulo para o layout.

Dé-lhe o nome de “Protected_Mangroves_in_Mozambique” e clique em “OK”.

LCy

Enter a unique print layout title
(a title will be automatically generated if left empty)

Protected_Mangroves_in_Mozambique

oK

Cancel Help

Uma nova janela deve aparecer, que € o seu novo layout de impressao
chamado “Protected_Mangroves_in_Mozambique’.

Para verificar se o tamanho da pagina esta correcto, clique com o botéo
direito do rato na apresentacao e seleccione “Page Properties” (Propriedades
da pagina) e, a direita, em “ltem Properties” (Propriedades do item),
seleccione “A4” para o tamanho e “Portrait’ (Retrato) para “Orientation”
(Orientagao).

3
Em seguida, prima o botao “Zoom full’ (Zoom completo) g—ﬁ para permitir
gue a apresentacao caiba na pagina.
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X 245,795 mm

0 ., Ttems | Undo Hstory
Items
® @ fem

Loyt Gues

Item Properties
Page

size o

Orientation | Portrait

Wicth 210.000

Height | 207.000

Exclude page from exparts 4=,

Background

¥: 236,871 mm page: 1

40.7%

Esta € uma tela e € necessario puxar o projecto que pretende mapear.

2.6.2.

Como puxar um projecto

e Em seguida, clique em “Add ltem” (Adicionar item), na parte superior do ecra,

e depois em “Add Map” (Adicionar mapa).

e Em seguida, com o cursor em cruz, clique e arraste e solte onde deseja
posicionar o mapa no layout e o mapa sera apresentado e vera os dados de

Mocambique com os quais tem estado a trabalhar.
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De seguida, determine a extensao do layout do mapa. Pode fazé-lo
certificando-se de que a area do mapa esta seleccionada, depois clique e
passe o cursor nas bordas e mova-as para dentro e para fora, de acordo com
0 que pretende.

%
Seleccione “Move Item Content” (Mover conteudo do item) ou " no painel
do lado esquerdo.
Em seguida, utilizando a tecla “Ctrl” do teclado, pode utilizar a roda de
deslocamento do rato para aumentar ou diminuir o zoom do mapa e
reposiciona-lo também com o rato, de modo a que se adapte melhor a sua
disposicao.

%

B
L

Quando estiver satisfeito com o mapa, desmarque

>

= B3R #
25 e

~

y s

=N

Para adicionar uma barra de escala, va a “Add Item” (Adicionar item), “Add
scalebar’ (Adicionar barra de escala) e utilize o cursor para arrastar e largar
onde quiser. Para editar a barra de escala, clique na barra de escala no canto
superior direito em “ltems” (Itens), clique com o botao direito do rato e va para
“Item Properties” (Propriedades do item) e, em seguida, no canto inferior
direito, em “Segments” (Segmentos), aumente o valor para, digamos, “right 5
(5 a direita), o que aumentara a barra de escala para 500 km. Depois, com o
cursor, clique na barra de escala e reposicione-a de forma a encaixar no
canto inferior direito do mapa.
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e Em seguida, va a “Add ltem” (Adicionar item), seleccione “Add North Arrow”
(Adicionar seta para Norte) e, utilizando o cursor, arraste e largue no local
onde a pretende colocar. Reposicione, se necessario.

e Para bloquear as edigdes, clique na respectiva caixa na lista “ltems” (ltens),
como indicado abaixo. Para editar, desmarque.

ltem

Item

™ North Arrow

== <Scalebar>
Map 1

</« <
<< <P

e Em seguida, a partir de “Add Item” (Adicionar item), clique em “Add Legend”
(Adicionar legenda) e arraste e largue o cursor para o local onde pretende
que a legenda fique. Para editar a legenda, clique com o botao direito do rato
na linha “Legend” (Legenda) recém-adicionada em “ltems” (ltens) e clique em
“Item Properties” (Propriedades do item); em seguida, nas opgdes do canto
inferior direito, insira “Legend” (Legenda) para o “Title” (Titulo); depois,
desloque-se para baixo até a secgéo “Legend Items” (Itens da legenda) e
desmarque a caixa “Auto update” (Actualizagdo automatica); em seguida,
para as camadas que nao pretende na legenda, clique nelas e, em seguida,
clique no botao “Remove Selected ltems from Legend” (Remover itens

seleccionados da legenda), visto como um sinal de menos vermelho
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e Prima o botdo “Save” (Guardar) .

Layout Item Properties Guides
ltem Properties (¢
Legend

v | Resize to fit contents

w Legend Items

Auto update Update All

. To_Protected_Areas_with_mangroves_WDPA
D Protected_Areas_WDPA_merged
[ ] gadm41_MOZ_0
. mangrove_2020_gmw
~ = OSM Standard

Y A [33_ =17 |X &+

- w

At BF 5474 mm nang: 1 A0 TO5 b

O documento cartografico em que estamos a trabalhar atualmente esta ligado ao
nosso projecto “Mangrove_Study_Tutorial’.

Queremos mostrar a distribuicdo dos mangais, mas esta ndo € mostrada no nosso
mapa actual. Além disso, gostariamos de ter as areas protegidas que tém mangais
a cinzento claro.

e Para isso, volte ao projecto “Mangrove_Study_Tutorial’. Clique na camada
chamada “mangrove 2020 _gmw” e mova-a para o topo das camadas
activas.

e Em seguida, na camada designada
“16_Protected _Areas_with_mangroves WDPA”, faca duplo clique na caixa de
cor vermelha para que as opg¢des de simbologia se abram e mudem para
cinzento.

e Em seguida, prima em “* para guardar o projecto.
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Q *Mangrove_Study Tutorial — QGIS
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Em seguida, volte ao projecto de mapa e as alteragdes que acabou de fazer devem
refletir-se no seu mapa e na sua legenda.

De seguida, pode renomear as camadas para que sejam mais informativas para o
leitor.

Para o fazer, faca duplo clique na camada que pretende editar e o texto sera aberto
numa caixa editavel. Depois de editar o texto, clique na seta para tras e continue a
editar as restantes camadas.
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e Agora, adicione um titulo. Para tal, va a “Add ltem” (Adicionar item), “Add
Dynamic Text” (Adicionar texto dinamico), e, em seguida, “Project Title”
(Titulo do projecto). Utilize o cursor para seleccionar a localizagao e arraste e

largue.
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Font

Vertical margin 0.00 mm

Horizontal alignment

e Clique na opcgao “Font’ (Tipo de letra) e, em “Size” (Tamanho), aumente para
18pts. Em seguida, utilize a seta para tras para regressar.
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e Se desejar, pode agora ajustar qualquer uma ou todas as posigdes dos
“Items” (Itens), desbloqueando o cadeado e clicando nos itens que pretende

mover.

Mangrove Distribution and Protection in Mozambique

A

0 100 200 300 400 500 km

Legend

I Mangrove Distribution in 2020 (data from Global Mangrove Watch)
[ Protected Areas with Mangroves

7] Protected Areas without Mangroves

[ Administrative Boundary for Mozambique

OSM Standard

e Quando estiver satisfeito com o seu mapa, certifique-se de que todos os
“Items” (Itens) estdo agora bloqueados, clicando em qualquer caixa

desmarcada.
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Layout Item Properties Guides

e Prima o botdo “Save” (Guardar) para gravar as suas edic¢oes.
2.6.3. Exportar um mapa

Por fim, pode exportar o seu mapa para impressao, utilizando-o, por exemplo, num
relatério ou numa apresentacgao

e Para fazer isso, va para “Layout’, “Export as Image” (Exportar como imagem),
clique em “Close” (Fechar) para ver um aviso informando-o dos limites dos
parametros, em seguida, navegue para a pasta chamada
“‘“Mangrove_Mapping_Tutorial’ e nomeie o mapa “Protected Mangroves in
Mozambique” (Mangais protegidos em Mogambique) e seleccione o tipo de
ficheiro que deseja guardar o mapa como (por exemplo, .png ou .tiff) e clique
em “Save” (Guardar).

e Altere o “dpr” se necessario e marque a opgao “Open file after exporting”
(Abrir ficheiro depois de exportar) e clique em “Save” (Guardar).
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() Image Export Options

w Export Options

Di
Export resolution | 300 dpi - I
Page width 2480 px -
Page height 3507 px -

v/ Enable antialiasing

Generate world file

4
j v Crop to Content

Top margin (px) | 0

Left

=

Right 0

Bottom 0

Help Iu" Open file after exporting u Save I Cancel

Distribution in 2020 (data from Global Manarove Watch) I

Deve ter agora um mapa exportado que pode abrir no software que utiliza.

=]
e Quando tiver terminado o seu mapa, pode guardar em e fechar este
projecto QGIS
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Mangrove Distribution and Protection in Mozambique
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3. 22 PARTE a): Utilizacao do QGIS para mapear mangais a
partir de imagens de satélite

3.1.Aceder a imagens de satélite
3.1.1. Eco-sistema do Espago de Dados Copernicus

O Eco-sistema do Espago de Dados Copernicus (https://dataspace.copernicus.eu/)
€ um eco-sistema aberto que fornece acesso instantdneo a dados e a servigos
disponiveis gratuitamente das missdes Copernicus Sentinel. Para este tutorial,
vamos utilizar os projectos Sentinel 2 para Mogambique.

A missdo Copernicus Sentinel 2 consiste em dois satélites de 6rbita polar que tém
uma largura de faixa (imagem) ampla (290 km), um tempo de revisita elevado (5
dias no Equador) e 13 bandas espectrais diferentes (quatro bandas a 10 m, seis
bandas a 20 m, trés bandas a 60 m) que podem ser utilizadas para uma série de
servigos e aplicagdes para ajudar a monitorizar as alteracdes na Terra. Pode
explorar mais os dados no website.

3.1.2. Registar ou iniciar sessao no Eco-sistema do Espago de Dados Copernicus

Para aceder aos dados, tera de se registar ou iniciar sessdo no website do Eco-
sistema do Espaco de Dados do Copernicus.

e Se ainda n&o tiver uma conta, tera de se registar e preencher os seus dados
pessoais. Caso contrario, basta iniciar sessao.

—— C.,»,-., vs Cesa

Explore the
Copernicus Data
Space Ecosystem

3.1.3. Explorar a coleccdo de imagens para a sua Area de Interesse (AOI)

e Em seguida, aceda ao separador “Explore Data” (Explorar dados) e, nas
opgdes do menu pendente, seleccione “Copernicus Browser” (Navegador
Copernicus).
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e O “Copernicus Browser’ (Navegador Copernicus) deve abrir-se. Clique na
cruz para fechar a janela de boas-vindas.

Welcome to Copernicus Browser!

A complete archive of Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3, Sentinel-5P, Sentinel-6,
Copernicus Contributing Missions (Optical, SAR and DEM), and Sentinel-1 and
Sentinel-2 Global Mosaics in one place.

About Copernicus Browser page
Available data collections

Don't show again ] ‘ Remind me later

e Utilizando o rato com o icone da m&o, mova a janela e desloque-se para ver
Mocambique.

o E provavel que veja tiras diagonais, que mostram os caminhos que o satélite
toma quando capta dados de imagens de satélite.

Gpemicus EN v NicolaAbram
. BROWSER

SEARCH

Blea -

DATE: SINGLE

< YYYY-MM-DD >

Find products for current view

CONFIGURATIONS: A
Default v
DATA COLLECTIONS: . * = ¥ A
Sentinel-2 Vo
Sentinel-2 L1C i
Sentinel-2 L2A v i

D Gpemlcus Cesa
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Mogambique tem uma grande massa de terra e requer muitas imagens a serem
tiradas num determinado momento. Para mapear os mangais ao longo dos seus
2.470 km de costa, para uma campanha de mapeamento completa, muitas imagens
teriam de ser adquiridas e processadas. Para este tutorial, no entanto, vamos fazer
um zoom para realizar o mapeamento de mangais para uma pequena regiao ou
Area de Interesse (“AOI").

Para este tutorial, vamos concentrar-nos numa area de mangal a Oeste da Cidade
de Moma e pertencente ao Distrito de Pebane, e dentro e a volta da “Area de
Proteccdo Ambiental Primeiras & Segundas’.

No canto superior direito do navegador, clique em “Create and Area of
Interest” (Criar e area de interesse), e depois seleccione o rectangulo a partir
das opgdes que aparecem.

Em seguida, com o cursor “Bulls Eye”, clique na area geral que pretende
seleccionar e, em seguida, clique novamente, algures sobre o outro lado do
retangulo que pretende criar, devendo aparecer uma caixa azul.

Pode editar o tamanho desta caixa, se desejar, utilizando o cursor com o
icone da mé&o para arrastar e largar os lados do rectangulo.

Depois, va para o separador “Search” (Procurar) no navegador do lado
esquerdo.

Seleccione “Sentinel 2” e depois “L2A” no menu pendente e, em seguida,
desloque a “Cloud density %" (Percentagem de densidade das nuvens) para
5%.

Gpemlcu

EN

BROWSER

VISUALISE

SENTINEL-2

L1C

Immediate O

SENTINEL-3

SENTINEL-5P

SENTINEL-6
CCM Optical
CCM DEM
CCM SAR

GLOBAL-MOSAICS

TIME RANGE:

From.

< 2024-06-01 >

unit
<

20260218 >

AR AL

Os dados L2A ja foram corrigidos atmosfericamente, utilizando a correcgéao
“Sen2Cor” e, por conseguinte, podem ser utilizados imediatamente para analise sem
necessidade de quaisquer outras aplicagcdes de pré-processamento.
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Como os mangais tém uma estagao de crescimento durante todo o ano, as datas de
captura de imagens sdo um pouco flexiveis. Em outros casos, no entanto, onde ha
folhagem decidua, € importante considerar quando € que a vegetagao pode perder
as suas folhas, ao seleccionar a época do ano em que as imagens foram
capturadas.

e Neste tutorial, nas opgdes “TIME RANGE” (Intervalo de tempo), seleccione o
periodo de tempo que pretende que o catalogo Ihe mostre. Por exemplo,
seleccionamos de 1 de Junho de 2024 a 19 de Fevereiro de 2025. Em
seguida, seleccione “SEARCH".

e |sto pode demorar alguns minutos.

e Em seguida, deve ver uma gama de opgdes de imagens no painel do lado
direito. Estas sdo a selecgao de imagens de satélite que a sua pesquisa
encontrou.

Gperm\cus EN Nicola Abram <

BROWSER

VISUALISE

g 19 s
- Sensing time: 2024-09-18T07-16:19 0240002
SENTWELZ M SZMSZA ooma

S24 MSIL2A 071621_N0S11_R006_TI7KDB
~20740913712) €
Mission: SENTINEL-2 _ Instrument: MS| _ Size: 1121MB
Sensing time: 2024.09-13707 16 21 0240002

) seniweiz wu smsoa mo g
S2B_MSIL2A 20240908T071619_NO511_R006_T37KDB
_20740908T115536 SAFE
Mission: SENTINEL-2 _Instrument: MS| ~ Size: 1108M8
Sensing time: 2024-09-08T07 1619 0240002

T soweiz wn swsan ooms
S2A MSIL2A_20240814T071621_NO511_R00_T37KDB
_20240814T122150 SAFE
Mission: SENTINEL-2 _Instrument:MSI _Size: 1070M8
Sensing time: 2024-08-14T07 16 21 0240002

(T somwez ws smsoa eo®

—_ % 0

$2B_MSIL2A_20240809T071619_N0O511_R006_T37KDB

202408097 112235 SAFE

Mission: SENTINEL-2 Instrument: MSI  Size: 1058MB

Sensing time: 2024-08-09T07 16.19 0240002
EETT sy wn swsa ooms

S2A_MSIL2A_20240725T071621_N0S11_R006_T37KDB

_20240725T134403 SAFE

Mission: SENTINEL-2 Instrument: MS!  Size: 1059MB

Sensing time: 2024-07-25T07-16.21 0240002
I soweis wn swsaa oo@&

S2A_MSIL2A_20240715T071621_NOS10_R006_T37KDB

20740715T 105449 SAFE

Mission: SENTINEL-2 Instrument: MSI  Size: 1072MB

Sensing time: 2024-07-15T07 16 21 0240002
T senweis s swson eoms

e Podera ver determinadas informacgdes sobre as imagens, tais como a data de
captura da imagem.

e Para obter mais informacdes, pode também clicar no botdo de informacdes
© que abrira uma janela de atributos, onde pode procurar informagdes mais
detalhadas. Em “Produto” também pode ver a % de cobertura das nuvens.
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PRODUCT INFO

ATTRIBUTES PREVIEW

Summary A

i Name: S2A_MSIL2A_20240814T071621_N0511_R006_T37KDB_20240814T122150.5AFE
Size: 1070MB

i Sensing time: 2024-08-14T07:16:21.024000Z

Platform short name:  SENTINEL-2

Instrument short name:  Msi

‘ :
U

Absolute orbit number: 47765

B Acquisition mode: INS-NOBS.

Beginning date time: 2024-08-14T07:16:21.024000Z
p _onmesmerme FOOTPRINT
Cloud cover: 0.050541 I

— o e

datastripld: S2A_OPER_MSI_L2A_DS_2APS_20240814T122150_520240814T074134_N05.11
j Ending date time: 2024-08-14T07:16:21.024000Z

granuleldentifier: S2A_OPER_MSI_L2A_TL_2APS_20240814T122150_A047765_T37KDB_N05.11

i Modification date: 2024-08-14T13:25:25.998991Z

Origin date: 2024-08-14T13:11:27.000000Z

Processed by: ESA

Processing date: 2024-08-14T12:21:50.000000+00:00

i Processing level: S2MSI2A

Processor version: 0511

Product group id: GS2A_20240814T071621_047765_N05.11
Product type: S2MSi2A

3.1.4. Descarregar dados de imagens de satélite

¢ Navegue e seleccione uma imagem que Ihe agrade e que tenha a cobertura
de nuvens mais baixa e descarregue a imagem seleccionada clicando no
botao “Download’ (Descarregar).

e Pode entdo ver o progresso do download em curso. Isto pode demorar um
pouco, dependendo da velocidade da sua Internet.

524 MSIL2A_20240814T071621_N0511_R006_T37KDB
_20240814T122150.SAFE

. Mission: SENTINEL-2 Instrument: MS|  Size: 1070MB
Sensing time: 2024-08-14T07:16:21.0240002

SENTINEL2 MSI  S2MSI2A [ ; I

I 22%

e A pasta compactada que ira descarregar contém as bandas de imagem e
informagdes adicionais e € grande, com cerca de 1 GB de tamanho.

e Quando a pasta compactada tiver sido descarregada, navegue até a pasta
“Mangrove_Mapping_Tutorial’ no seu “C:Drive” (directério C) e crie uma
nova pasta com o nome “Remote_Sensing” (Teledetecgéo).

e Em seguida, copie, cole e descompacte a pasta Sentinel 2 descarregada
para que os dados estejam prontos para serem introduzidos no QGIS quando
necessario.

3.2.Execucao da classificagao supervisionada de imagens no QGIS

As técnicas de teledetec¢ao permitem-nos extrair informagao de imagens para
analisar paisagens e a forma como estas mudam ao longo do tempo. Uma das
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principais técnicas de teledeteccao € a classificagao supervisionada de imagens.
Com a classificagao supervisionada, um utilizador identifica areas da imagem que
representam classes de ocupagao do solo de interesse. Estas areas sdao marcadas
e utilizadas para treinar um algoritmo informatico para identificar essas mesmas
classes de ocupagao do solo em toda a extensdo da imagem.

E possivel efectuar uma classificagéo supervisionada de imagens numa série de
softwares de teledetecgédo remota e de Sistemas de Informacéo Geografica (SIG).
Nesta parte do tutorial, vamos efetuar uma classificagao supervisionada de imagens
nos dados Sentinel 2 que acabamos de descarregar, utilizando o QGIS e um plugin
de classificagao semi-automatica chamado “Plugin de Classificagao Semi-
automatica’ (SCP).

3.2.1. Instalar o plug-in de classificagdo semi-automatica no QGIS

e Abra o software QGIS que descarregou anteriormente na Parte 1 deste
tutorial.

e Clique em “Project’ (Projecto) e depois em “Save As” (Guardar como) para
guardar este projecto. Em seguida, navegue até a pasta
“Mangrove_Mapping_Tutorial’ e guarde este projecto aqui como
“‘Mangrove_Study Tutorial _Classification”.
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1+ » This PC > Local Disk (C) > 3.0CPP > Mangrove_Mapping_Tutorial

Organise ~ New folder
> @ Nicola - Joint Nature Conservation Committee Name Date modified Type Size
> @ OneDrive I Administrative_Boundaries 06/02/2025 09:30 File folder
> [l Desktop GlobalMangroveWatch 11/02/2025 10:44 File folder

F ProtectedAreas WDPA 11/02/2025 13:47 File folder
> & Documents

Remote_Sensing 20/02/2025 13:20 File folder
> i Downloads
b Mangrove_Study_Tutorial.qgz 12/02/2025 09:10 QGIS Project 36 KB

> o Music
> A Pictures
>[4 Videos
> Nicola Abram
~ [ This PC

v &5 Local Disk (C)

> N Admin

File name: | Mangrove_Study_Tutorial_Classification.qgz

Save as type: QGZ files (*.qgz)

e Em seguida, aceda a “Plugins” e depois a “Management and Install Plugins”
(Gestéao e instalagao de plugins). Na janela que se abre, va a “All’ (Todos) e,
na fungao de pesquisa, comece por escrever “Semi-automatic Classification
Plugin” (Plug-in de classificagdo semi-automatica) e o plugin deve aparecer.

e Clique nele (pode ficar branco) e depois clique no botao “Install Plugin”
(Instalar plug-in).

pel

» 3a RAiBRaLOORT & =% = e -5- W

|.§!m| | all x8-

# dzetsaka : Classification tool

» GwaT - waiershed Analysis Toolbox oy Geomeletii S @mi=Automatic Classification Plugin ;-'._-Hrj bibax
1 | i

The Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the L
supervised classification of remote sensing images, providing tools for the

W

download, the preprocessing and postprocessing of images. Py used
es
Developed by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the supervised Jraphy
classification of remote sensing images, providing tools for the download, the preprocessing and ase
postprocessing of images. Search and download is available for Landsat, Sentinel-2 images. Several ols
algorithms are available for the land cover classification. This plugin requires the installation of Remotior
Sensus, GDAL, OGR, Numpy, SciPy, and Matplotlib. For more information please visit blation
https://fromgistors.blogspot.com . kools
740 rating vote(s), 2149845 downloads bk analysis
Tags raster, analysis, landsat, land cover, Iz cloud convel
sensing, p sk, accura toud data |
class i antinel, random | -
More info  home bug tracker code re ¥ + analysis
Author  Luca Congedo | creation
Available version (stable) 5.5.0 updated at 16/11/2024 12:13 e ana
1 1o0ls
ranalysis
f creation
t general
f geometry
foverlay
slection
figble
A Tnstall Plugin tles
Cose Help
B
» @ GRASS
Browser (2) | Layers | Layer Order > TUFLOW
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Esta operacao deve ser bastante rapida e, uma vez concluida, deve ver o

texto alterado na janela. Clique em “Close” (Fechar) para fechar a janela do

plug-in.

I
3 Not installed

Q semi-

# dzetsaka : Classification tool
# GWAT - Watershed Analysis Toolbox by Geomeletitiki
V7@ Semi-Automatic Classification Plugin

7% install from ZIP

L4 serings

64 2, hitps: /]

e Sof , 0(64),
0/10.21105/incc 12172

X
a )
. A =g - - S
Semi-Automatic Classification Plugin o oo
Re -
The Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the L
supervised classification of remote sensing images, providing tools for the m
download, the preprocessing and postprocessing of images. P
es
Developed by Luca Congedo, the Semi-Automatic Classification Plugin (SCP) allows for the supervised araph
classification of remote sensing images, providing tools for the download, the preprocessing and ase
postprocessing of images. Search and download is available for Landsat, Sentinel-2 images. Several iols
algorithms are available for the land cover classification. This plugin requires the installation of Remotior
Sensus, GDAL, OGR, Numpy, SciPy, and Matplotlib. For more information please visit olatid
https://fromgistors.blogspot.com tools
70000 740 rating vote(s), 2149845 downloads o
Category Raster cloud|
Tags raster, classification, land cover, remote sensing, analysis, landsat, cloud|
sentinel, supervised classification, spectral signature, mask, clip, cloud|
accuracy, landscape, copernicus, random forest, processing, remotior anall
sensus o
More info homepage bug tracker code repository terrg]
Author Luca Congedo 1100l
Installed version 8.5.0 g
rcrea|
Available version (stable) 8.5.0 updated at 16/11/2024 12:13 Fgen|
Changelog 8.5.0 rgeo|
-added raster input to the tool raster zonal stats and update the tovel
Processing Fseled
-this version reauires Remotior Sensus >= 0.4.4 ' rtablf
Upgrade All Uninstall Plugin Reinstall Plugin B
o o
» & GRASS

SCP) e pode clicar na parte superior e arrasta-la e larga-la de modo a
substituir a galeria “Layers” (Camadas) e, na parte inferior da “SCP Dock”
(Doca SCP), mover o separador de modo a que fique depois dos
separadores “Layers” (Camadas) e “Browser” (Navegador).

nas duas linhas verticais tracejadas para arrastar

Também deve ser possivel ver uma nova barra de ferramentas. Pode clicar

a barra de ferramentas fique.
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Agora, no canto inferior esquerdo do ecra QGIS deve ver a“SCP Dock” (Doca

e largar onde quiser que



To cite the Semi-Automatic Classification
Plugin in your work:

BRRs U2ppen LEOR @& %3 = e % @ 8
BV L2 > S ¥ FRENE 748 e S T u S E = e T T
@ omE -1 6h fo\ O oz I Eooow Mo 08w - /0 e (L0 B :,,_I
v Saibork “%1 project Templates
gl 1552
Rlo g VEk» aam B ety et
y 5 News EPSG:32760 - WGS 84 / UTM 20ne 60S
LR || = : .
/ ? :::n::xgﬁlﬁ; Semi- Automatic Classification
o Changelog
B, .
q;:' %
&8 2
Q2
A t
Voo =
B
&
)
<

Congedo, Luca, (2021). Semi-Automatic
Classification Plugin: A Python tool for the
download and processing of remote
sensing images in QGIS. Journal of Open
Source Software, 6(64), 3172, https://
doi.orq/10.21105/j0ss.03172

Bowser (2)  Layer] | scPDock er Order

coorginate. | Scale 1:270  ~ | @@ Magnifier| 100% | Rottion [00° 3 ViRender @epsc:7e0 @

Nota: se n&o as vir, va a “View” (Ver), “Panels” (Painéis) e localize a “SCP Dock’
(Doca SCP) e clique em. Depois, va a “View” (Ver), “Toolbars” (Barras de
ferramentas) e certifique-se de que a marca de verificagao esta ativa.

Nota: Se o download estiver a demorar muito tempo, pode utilizar a mesma
imagem que utilizamos neste tutorial, que é fornecida (tanto para as camadas de
20m como para a camada TCl de 10m - mencionada abaixo).

3.2.2. Dados de imagens do satélite Sentinel 2

Em seguida, vamos ver os ficheiros que acabamos de descarregar para os dados
do Sentinel 2, para nos familiarizarmos com eles.

e Clique no separador “Browser’ (Navegador) no canto inferior esquerdo e abra
as opg¢des do menu pendente e navegue até a pasta
“‘“Mangrove_Mapping_Tutorial’, depois “Remote_Sensing” (Teledetecgao) e
abra a pasta que descarregou do Eco-sistema do Espago de Dados do
Copernicus. O nome sera parecido com 0 n0sso,

“S2A_MSIL2A _20240814T071621_N0511_R006_T37KDB_20240814T12215
0.SAFE” e, em seguida, va para “Granule”, e depois para “IMG_DATA”.

e Aqui encontrara pastas com dados em diferentes resolugdes, ou seja,
“‘R10m”, “R20m” e “R60m”.
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Browser (2) ®
LRT®HO
v [ 2TuFLOW =
~ 3 3.0cep
» [ Mangrove_Mapping
* 5 Mangrove_Mapping_Tutarial
b [ Administrative_Boundaries
[ GlobalMangroveWatch
[ ProtectedAreas_WDPA
- E Remote_Sensing
~ 9 52A_MSIL2A_20240814T071621_N0511_R006_T37KDB_202408
I~ » [ DATASTRIP
= 5 GRANULE
= 5 L2A_T37KDBE_AQ4TTH5_20240814T074134
» [ AUX_DATA
* 5 IMG_DATA
~ 5 R10m
v (5 T37KDB_20240814T071621_ACT_10m.jp2
= T3TKDB_20240814T071621_B02_10m.jp2
= T37KDB_20240814T071621_B03_10m.jp2
= T37KDB_20240814T071621_B04_10m jp2
= T37KDB_20240814T071621_B08_10m jp2
= T37KDB_20240814T071621_TCI_10m jp2
= T3TKDB_20240814T071621_WVP_10m jp2
20m
T37KDB_20240814T071621_ACT_20m.jp2
T37KDB_20240814T071621_801_20m,jp2
T37KDB_20240814T071621_B02_20m.jp2
T37KDE_20240814T071621_B03_20m.jp2
T37KDE_20240814T071621_B04_20m,jp2
T37KDE_20240814T071621_B05_20m,jp2
T37KDB_20240814T071621_B06_20m,jp2
T37KDB_20240814T071621_B07_20m.jp2
T37KDB_20240814T071621_811_20m,jp2
T37KDB_20240814T071621_B12_20m.jp2
T37KDE_20240814T071621_B8A_20m.jp2
T37KDE_20240814T071621_SCL_20m.jp2
T37KDE_20240814T071621_TCI_20mjp2
| T37KDB_20240814T071621_WVP_20m jp2
b 5 R6Om
r [[7 QI DATA
v 2 MTD_TLaml
b [ HTML
[ S r
Browser (2) | Layers =~ SCPDock | Layer Order

3
s

1
vvvvvvvvvvvvva’vvvvvv
LU =]

vpe to lacate (Ctrl+K)

Estas camadas/faixas correspondem a dados diferentes, como se pode ver no
quadro seguinte.

Sentinel-2 Bands Central Wavelength (um) Resolution (m)
Band 1 - Coastal aerosol 0443 60
Band 2 - Blue 0.490 10
Band 3 - Green 0.560 10
Band 4 - Red 0.665 10
Band 5 - Vegetation Red Edge | 0.705 20
Band 6 - Vegetation Red Edge | 0.740 20
Band 7 - Vegetation Red Edge | 0.783 20
Band 8 - NIR 0.842 10
Band 8A - Vegetation Red Edge | 0.865 20
Band 9 - Water vapour 0.945 60
Band 10 - SWIR - Cirrus V 1.375 - 60
Band 11 - SWIR 1610 20
Band 12 - SWIR 2190 20
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Para este tutorial, iremos utilizar as bandas 2, 3, 4, 56, 7, 8A, 11 e 12 —todas com a
resolugao de 20m.

Browser (2) (]t Pi
QS T®O
» [ ProtectedAreas_WDPA =
~ [ Remote_Sensing
v [-j S2A_MSIL2A_20240814T071621_N0511_R0O06_T37KDB_202408
» [ ] DATASTRIP

¥ [ GRANULE
- [ L2A_T37KDB_AD47765_20240814T074134

¥}

@ » [] AUX_DATA
(a ~ 5 IMG_DATA
» 9 R10m
.D v - [ R20m
» £ T37KDB_20240814T071621_AOT_20m.jp2
% » [ T37KDB_20240814T071621_B01_20m.jp2
» £ T37KDB_20240814T071621_B03_20m.jp2
}E » £ T37KDB_20240814T071621_B04_20m.jp2
» £ T37KDB_20240814T071621_B05_20m.jp2
fu v » £ T37KDB_20240814T071621_B06_20m.jp2
» £ T37KDB_20240814T071621_B07_20m.jp2
» £ T37KDB_20240814T071621_811_20m,jp2
» £ T37KDB_20240814T071621_B12_20m,jp2
» £ T37KDB_20240814T071621_B8A_20m jp2
T 13/R0B 202408110762 T SLL2omipe
» £ T37KDB_20240814T071621_TCI_20m,jp2
» £ T37KDB_20240814T071621_WVP_20m,jp2
» 3 R60m
» [ Q_DATA
» & MTD TLxml
» [7 HTML
» [ rep_info —
n C o e s X
Browser (2) Layers SCP Dock Layer Order
[\ Type to locate (Cti+K)

Agora va ao menu “SCP” e clique na ferramenta “Band set” (Conjunto de bandas).

A janela do plug-in de classificacdo semi-automatica abrir-se-a. A esquerda, pode
ver as ferramentas disponiveis a que podemos aceder a partir do menu. E, a direita,
esta a interface para a definicdo do conjunto de bandas.
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ﬁ B semi-Automatic Classification Plugin

| |Filtes

#F Band set
4 Download products
» [ Basic tools
» [+ Preprocessing
[ » % Band processing
» Postprocessing
v E2 Band calc
" P script
» 2% Settings
I = User manual

Band set table

[EUCEERENTTY | Active band set 1 | Date|NaT

Root directory

jooL 57

Band name

{8} Hel

Ip

[ About

L]
d

4

Center wavelength

Multiplicative Factor

Additive '

deH g3

+
4]
¥]
=

%]

£
>

Band quick settings

Wavelength 8and order

Band set tools

[«][+N

of band set

e %
o W

Create virtual raster

Craate raster of band set
(stack bands)

Build band overviews

8and calc expressions

- . Wavelength unit| band number ¥ |Date | 2020-01-01 ¥

un [P

onacda. | uca. (2021). Somi-Autamatic Classification

A seguir, vamos puxar as nossas bandas do Sentinel 2.

e Para o fazer, aceda ao icone “Open a file” (Abrir um ficheiro) ' e ajanela
“Select input raster’ (Seleccionar imagem de entrada) abrir-se-a. Navegue até
a pasta com os dados de resolugcao de 20m do Sentinel 2 e seleccione as
bandas 2, 3, 4,56, 7, 8A, 11 e 12. Para seleccionar varias bandas, mantenha
premida a tecla “Ctrl’ no seu teclado enquanto seleciona as bandas Sentinel

2.

&«

Organise ~

o « S2A_MSIL2A_20240814T071621_N0511_R006_T37KDE_20240814T122150.SAFE » GRANULE »

New folder

Mangrave_Mapping_Tutorial

Administrative_Boundaries

h

T37KDB_20240814T071621_ACT_20m.jp2

T37KDB_20240814T071621_B01_20mjp2

L2A _T37KDB_AD47765_20240814T074134 » IMG_DATA »

R20m

PratectedAreas WDPA
Remote_Sensing
S2A_MSIL2A_20240814T07162"
DATASTRIP
GRANULE
L2A_T37KDB_AD47765_2024
AUX_DATA
IMG_DATA
R10m
R20m

R60M

File name: | “T37KDB_20240814T071621_812_20m.jp2" “T37KDB_20240814T071621_B02_20m jp2" “T37KDB_20240814T071621_B03_20m jp2" “T37KDB_20240814T071621_804_20mjp2" “T37KDB_20 ~

] T37KDB_20240814T071621_B02_20m jp2
| T37KDB_20240814T071621_B03_20m jp2
[ T37KDB_20240814T071621_B04_20m jp2

'] T37KDB_20240814T071621_BO5_20m jp2

] T3TKDB_20240814T071621_B06_20m jp2
| T37KDB_20240814T071621_B07_20m jp2
(] T37KDB_20240814T071621_BSA_20m.jp2

'] T37KDB_20240814T071621_B11_20m jp2

] T37KDB_20240814T071621_B12_20m jp2

14/08/2024 14:24
14/08/2024 14:24
14/08/2024 14:24
14/08/2024 14:24
14/08/2024 1424
14/08/2024 14:24
14/08/2024 14:24
14/08/2024 14:24

14/08/2024 14:24

P2 File
P2 File
P2 File
P2 File
P2 File
P2 File
P2 File
P2 File

P2 File

29539 KB
30,466 KB
31,489 KB
31,541K8
31564 KB
31,869 KB
31,697 KB
31071 K8

31,369 KB

[ 137KDB_20240814T071621 SCL 20m p2

T37KDB_20240814T071621_TCI_20m.jp2

[7] T37KDB_20240814T071621_WVP_20mjp2

o

Raster (*%)

| Open | Cancel

Agora deve ver as bandas na interface “Band set” (Conjunto de bandas). Estas sao
agora definidas como “Band set 1” (Conjunto de bandas 1). Pode usar o scroller
para ver as varias colunas associadas as bandas, incluindo (na coluna 2) o “Center
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wavelength” (Comprimento de onda central), que actualmente mostra apenas o
numero da banda.

mi-Automatic Classification Plugin = o x

Filter e
Filter [ELEERE LT | Active band set 1 |+ Dfte NaT Root directory :‘l
#F Band set g

Band set table
I & pownload products T T e — e Feeror———veererom—] 1
[ ) ™ Basi T37KDB_20240814T071621_802_20m, ..
j i Basic tools ! N i 1 T37KDB_20240814T071621_B02_20m 10 1.0 00 band number @
b [+ Preprocessing é
B ) & Band processing 2 T37KDB_20240814T071621_B03_20m 20 1.0 00 band number
»  Postprocessing 3| T37KDB_20240814T071621_804_20m 30 10 00 band number (4]
[ B Band calc 4 T37KDB_20240814T071621 B05_20m 40 10 00 band number
P Script
+ 2 Settings 5| T37KDB_20240814T071621_806_20m 50 1.0 00 band number ¥
L b
[ =F User manual 6 T37KDB_20240814T071621_B07_20m 60 10 00 band number
=
3% Help 7 T37KDB_20240814T071621_B3A_20m 70 10 00 band number
7 About
§ T37KDB_20240814T071621_B11_20m 0 10 00 band number =
9 T37KDB_20240814T071621_B12_20m 90 10 00 band number P

|1 le

Wavelength| Band order - ' Wavelength unit| band number  ~ | Date

Band set tools

Create raster of band set RUN P

(stack bands)

2020-01-01 ~

Create virtual raster

of band set Build band overviews

[« JIoN
g8

Band calc expressions

Se pretender adicionar o “Center wavelength” (Comprimento de onda central), pode
clicar no menu pendente para “Wavelength” (Comprimento de onda) e selecionar a
opgao “Sentinel 2”.

e Feche ajanela “Band set” (Conjunto de bandas).

=)

CELL RS LY | Active band set 1 Date |NaT Root directory "4"
g

| -

Band set table

| 20240814T071821_B02_20m, .. Band name Center wavelength Multiplicative Factor Additive Factor Wavelength unit

1| T37KDB_20240814T071621_802_20m 0.443 1.0 0.0 pm (1 E-6m)

2| T37KDB_20240814T7071621_B03_20m 0.49 1.0 0.0 pm (1 E-6m)

3| T37KDB_20240814T071621_B04_20m 0.56 1.0 0.0 pm (1 E-6m) n

4 T37KDB_20240814T071621_B05_20m 0.665 1.0 0.0 pm (1 E-6m) n

5| T37KDB_20240814T071621_B06_20m 0.705 1.0 0.0 pm (1 E-6m) H

6| T37KDB_20240814T071621_B07_20m 074 1.0 0.0 pm (1 E-6m) 2

7 T37KDB_20240814T071621_B8A_20m 0783 1.0 0.0 pm (1 E-6m)

8| T37KDB_20240814T071621_B11_20m 0.842 1.0 0.0 pm (1 E-6m) =

9/ T37KDB_20240814T071621_B12_20m 0.865 1.0 0.0 pm (1 E-6m) m
L

4 » m

Band quick settings

2020-01-01 ~

an P>

Wavelength| Sentinel-2 [bands 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, &, 84, 9, 10, 11, 12] - ' Wavelength unit| band number | Date

e ¥
0 W

ification

Create virtual raster Create raster of band set

Build band ovenviews Band calc expressidns
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3.2.3. Visualizar um conjunto de bandas virtuais

Em seguida, queremos poder visualizar os nossos dados Sentinel 2 para podermos
utilizar estes dados para seleccionar os nossos dados de treino.

e Para o fazer, no menu pendente “R (Red), G (Green) e B (Blue) (RGB)”
(Vermelho, Verde e Azul) seleccione a opgao “3-2-1", o que lhe mostrara a
“True Colour Composite” (Composigao Colorida Verdadeira).

e Pode aproximar-se mais do local onde se encontram os mangais para ver
melhor.

B QLB PPRP A a3 LEBORT e #* Z ] &~ %~
\! @ Vel » 9 ! r ¥ -1y V. $o ¥5 Ty (R~ e & 2L 2 2 2 2 » @ »
> ROEEE - A A O M e OMEE) F0. B e

SCP Dock. 1)

g

News

Welcome to the Semi-Automatic Classification
Plugin for QGIS
Changelog

S

SES
[ TP = W e oo |

-

: .
»

To cite the Semi-Automatic Classification
Plugin in your work:

H Congedo, Luca, (2021). Semi-Automatic
Classification Plugin: A Python tool for the
download and processing of remote
sensing images in QGIS. Journal of Open
Source Software, 6(64), 3172, https://
doi.org/10.21105/joss.03172

e Em alternativa, também pode seleccionar a opg¢ao “7-3-2”, que Ihe dara uma
“False Colour Composite” (Composigao Colorida Falsa).

Se for a “Layers” (Camadas) no QGIS, vera que o “Virtual Band Set 17 (Conjunto de
bandas virtuais 1) foi adicionado.
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B Band 3:056 ym
W Banc 2049 ym

ﬁ::q:ﬁa:@:‘h :\:\‘:I‘g:‘~<

Bowser2) | Layers | fscPDock | Layer Orde

Coordinate 433331, 8128290 |®  Scale | 1:208230 v | @ Magnifier| 100% 4| Rotation 0.0° $ |V Render @epsciry @

3.2.4. Definigcao de regides de interesse (ROIs)

De seguida, precisamos de definir manualmente algumas “Regions of Interest’
(ROIs) (Regides de interesse) que serao utilizadas como os nossos “Training data”
(Dados de treino), que informarao o algoritmo para determinar as nossas classes de

ocupacao do solo. Esta é a base de uma abordagem de “Supervised classification”
(Classificagcao supervisionada).

e No separador “SCP Dock” (Doca SCP), seleccione “Training Input’ (Entrada
de treino), que lhe permite definir as “Regions of Interest” (ROIs) (Regides de
interesse) (que depois informam as assinaturas espectrais das mesmas).
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SCP Doek ==
£ D
8 " D Training input x
B Filter
a
=
Z MCID ~ CID Name Type  Color
5
=
=
S
3
5]
=

ol
m
)
= E‘E’—
I»
—1 )
t
D
-]
MC ID 1 % MCName Macroclass 1
cID 15| CName |dass1
 Autosave |V Signature
Browser (2) Layers SCP Dock Layer Order

Queremos criar um novo ficheiro de entrada de treino.

e Para o fazer, clique no botao [ “Create a new training input’ (Criar uma
nova entrada de treino).

SCP Dock ] [

ROI & signature list
Filter

MCID = CID Mame Type  Color

Trahing Input ‘:] Home

e Na janela “Create training input’ (Criar entrada de treino), navegue para a
pasta com o nome “Remote_Sensing” (Teledetecgéo) e dé ao ficheiro que
estd a guardar o nome “Training_input_1" (Entrada de treino 1) e certifique-
se de que o tipo de ficheiro € “*.scpx” e clique depois no botédo “Save”

(Guardar).
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Q Create training input
¢ v

Organise New folder
> PN Pictures

> [ videos

> Nicola Abram

~ [ ThisPC

v &5 Local Disk (C)

> ThisPC > Local Disk (C:) > 3.0CPP > Mangrove Mapping_Tutorial

Remote_Sensing ~ (@) Search Remote_Sensing P

Name

S2A_MSIL2A_20240814T071621

il
4
(-]

~

_NO511_R006_T37KDB_20240814T122150.5AFE

File name: | Training_input_T1

Save as type: *scpx

~ Hide Folders

Save Cancel

Agora vera o caminho para o ficheiro de entrada de treino, que acabou de criar, na
“SCP Dock” (Doca SCP), juntamente com o conjunto de bandas a que esta

relacionado.
SCP Dock (o (%]

a
% ' |:i ial/Remote_Sensing/Training_input_1.scpx | 3'(1
G ROI & Signature list (band set 1)
5 Filter
2
zZ MCID “ CID MName Type  Color
S
'_
=
w
= [

Clique em “Save Project’ (Guardar projecto)
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De seguida, vamos criar dados de treino para as categorias de ocupagéo do solo
gue queremos identificar. Os nomes e numeros de identificacdo das nossas
“Macroclass” (Macroclasses) s&o apresentados na tabela abaixo. Também
criaremos sub-classes ou “Classes” para permitir uma classificagdo mais detalhada.

ID da Nome da ID da
Nome da Classe
Macroclasse Macroclasse Classe
1 Mar
1 Agua 2 Rio
3 Lagoas costeiras
4 Mangais
~ 5 Floresta
2 Vegetagao 6 Zonas humidas
7 Cultivado
3 Outro 8 Areia/rochas/terra crua

Para visualizar melhor as areas dos seus dados de treino, pode utilizar o Google

Earth,

o Google Maps ou imagens de alta resolugéo, por exemplo.

Vamos primeiro seleccionar algumas areas do Mar.

Navegue até uma area do mar e faga zoom. Clique no botao “Create a ROI

polygon” (Criar um poligono de ROI) ] e, em seguida, no mapa, com um
clique no botao esquerdo do rato, seleccione a sua “Region of Interest (ROI)”
(Regiao de interesse) e clique no botao direito do rato para terminar o
poligono. Aqui pode ver que criamos um poligono de treino temporario. Agora
temos de o guardar.

Em primeiro lugar, certifique-se de que, na caixa de Identidade da
Macroclasse (MC ID), esta é “1”, uma vez que é a “Macroclass ID”
(Identidade da Macroclasse) para a nossa classe de cobertura do solo e
agua. Depois, em “MC Name” (Nome da Macroclasse), escreva “Water’
(Agua).

Depois, no “C Name” (Nome da Classe) escreva “Sea” (Mar), pois esta € uma
das nossas categorias da sub-classe para a agua. Depois, clique no botao

% “Save temporary ROI to training input’ (Guardar ROI temporaria na
entrada de treino).
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Vv Autosave V. Signature |

Browser (2)  Layers | SCPDock | Layer Order

e Depois de clicar no botao = deve ver que a ROI esta agora guardada na
“ROI & Signature list (band set 1)” (Regido de interesse e Lista de assinatura
(Conjunto de bandas 1).

SCP Dock @ |
u
iE) ' E ping_Tutorial/Remete_Sensing/Training_input_1.scpx | x1
)
5 |Filter
IS
Z MCID =~ CID Name Type  Color
=
2 -1 Water
Vo1 1 Sea R&S
2
S
21D
‘@
%
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Continue a adicionar Regides de Interesse (ROIs) para o mar, seleccionando
diferentes areas para captar areas mais superficiais (inshore) e areas mais
profundas (offshore).

"
Note que pode utilizar estes botdes para anular uma gravagao de
“‘ROI’ (Regiao de interesse) ou adicionar novamente uma que tenha acabado
de remover.
As suas selecgbes e as “RO/’ (Regides de interesse) podem ser
semelhantes, como nos exemplos abaixo.
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Em seguida, seleccionaremos as areas de treino para os rios.

[

Faca zoom num rio e clique em . 5 e depois digitalize parte do rio,

certificando-se de que n&o inclui as margens. Mantenha a “Macroclass ID” (1D
da Macroclasse) como “7”, and “MC Name” (Nome da Macroclasse) como
“Water’ (Agua).

Em seguida, para “Class ID” (ID da Classe), insira “2” e, para “Class Name”

(Nome da Classe), insira “River’ (Rio) e prima E.

MC ID

MC Name |Water

ap far

River l

€ Name

5 ]

V| Autosawe | v Signature |E |

Continue a adicionar Regides de Interesse (ROIs) para os rios, seleccionando
diferentes areas para captar a variagao. Note que alguns rios podem ser
sazonais e ter muito pouca agua na estagao seca e podem mostrar mais solo
do que agua.

As Regides de Interesse (ROIs) dos rios seleccionados podem ter o aspecto abaixo

indicado (ver areas a preto e branco a tracejado).
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Agora, vamos adicionar alguns dados de treino para as lagoas costeiras.

e Faca zoom e tente encontrar algumas lagoas costeiras e seleccione algumas
areas de treino.

¢ As lagoas costeiras serao listadas como “1” em “Macroclass ID” (ID da
Macroclasse) e como “3” em “Class ID” (ID da Classe) e designadas por
“Coastal lagoons” (Lagoas costeiras).

e Tal como os rios, se tiver uma imagem de satélite captada na estagao seca,
entdo estas lagoas costeiras podem secar. Inclua apenas as areas com agua.
Exemplos de lagoas podem ser vistos abaixo, juntamente com as nossas
atribuicdes de areas de treino a preto.

As suas Regides de Interesse (ROIs)/dados de treino podem agora ser
semelhantes, como nos exemplos abaixo.
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SCP Dock 2&®

5 ' E ping_Tutorial/Remote_Sensing/Training_input_1.scpx m
D ROI & Signature list (band set 1)
3 Filter
E
g MCID  * CID Name Type  Color
z -1 Water
Vi1 1 Sea RBS
- Vi1 1 Sea R&S
. Vi1 1 Sea RBS
2 v/l 1 Sea R&s [
: Vi1 1 sea R&S
= Ef\ Vi1 1 Ses R&S -
% 8 i1 2 River R&S
e Vi1 2 River R&S
= Vi1 2 River R&S
— Vi1 2 River R&S
L & V1 R ras N
— Vi1 3 Cosstallagoons R&S
. Vi1 3 Cozstallagoons R&S
== Vi1 2 Coastallagoons R&S
[—0 VI1 3 Coastallagoons R&S -
-— Vi1 3 Cozstallagoons R&S
[=3 V1 2 Coastallagoons R&S
| Vi1 3 Coastallagoons R&S
Q Vi1 3 Coastallagoons R&S
i
e

De seguida, vamos adicionar dados de treino para mangais.

Aqui vamos utilizar uma ferramenta diferente para adicionar poligonos de dados de
treino, para que se familiarize com as opg¢des que tem.

Desta vez, vamos utilizar a ferramenta “Activate Region of Interest (ROI) pointer’

(Activar ponteiro da Regiao de Interesse (ROI)) que se encontra ao lado da
ferramenta que tem vindo a utilizar. Quando clica na imagem, esta ferramenta
agrega automaticamente os pixels proximos que tém os mesmos valores para
formar um poligono.

- £l
» A . .
® ROI 21 100.000000 > &0 > 100 - ;
- w st m m E

e Escolha esta ferramenta e, uma vez seleccionada, com o cursor de mira, faca
zoom e clique numa area de mangal. Apds alguns segundos, vera um
poligono aparecer.
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e A area seleccionada pode ser pequena. Para aumentar o tamanho, insira um
valor maior na barra “Dist” (por exemplo, 27.00) e clique em “Redo Region of
Interest (ROI) at the same point” (Refazer a Regido de Interesse (ROI) no

mesmo ponto)

e Deve ver agora um poligono maior (ver imagem abaixo). Certifique-se de que
cobre os pixéis da classe que pretende.
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SCP Dock @

Traning input q Home

' D ping_Tutorial/Remote_Sensing/Training_input_1.scpx ’(1

ROI & Signature list (band set 1)

Filte:

MCID * CID Name Type
-1 Water
Vi1 1 Sea R&S
Vi1 1 Sea R&S
g EE} Vi 1 Sea R&S
2 v
NI 1 CINCAR—
= Vi1 1 Sea R&S
% = Vi1 2 River R&S
— Vi1 2 River R&S
- Vi1 2 River R&S
— Vi1 2 River R&S
v :
. i % Vv 1 g El::s[tal lagoons :gz
z i v 3 Coastal lagoons  R&S
— Vi1 3 Coastal lagoons  R&S
[—l Vi1 3 Coastal lagoons  R&S
— Vi1 3 Coastal lagoons ~ R&S
$ Vi1 3 Coastal lagoons ~ R&S
— y Vi1 3 Coastal lagoons  R&S
q ‘;‘4 Vi1 3 Coas:al Iagoons R&S
g a
MC ID 2 |5 MCName Vegetation
cID 4|5 CName  Mangroves
- B B (=l
e De seguida, guarde a Regiao de Interesse (ROI) em “Macroclass ID” (ID da
Macroclasse) como “2”, e em “Macroclass Name” (Nome da Macroclasse)
como “Vegetation” (Vegetagao). Em seguida, para “Class ID” (ID da Classe),
insira “4” e como para a “Class Name” (Nome da Classe), insira “Mangroves”
(Mangais). Em seguida, clique em E :
e Continue a seleccionar os dados de treino do mangal utilizando o botao

“Create a Region of Interest (ROI) polygon” (Criar um poligono da Regiao de

Interesse (ROI)) | LXK (opgédo manual) ou a ferramenta “Activate Region of

Interest (ROI) pointer’ (Activar ponteiro da Regiao de Interesse (ROI))
(opgao mais automatizada).

Nota: se utilizar a ferramenta “Activate Region of Interest (ROI) pointer’ (Activar

ponteiro da Regiao de Interesse (ROI)) tera de alterar constantemente o valor
de “Dist’ para nao seleccionar demasiado os pixels. Tente manté-los contidos no
tipo de ocupacao do solo que esta a seleccionar.
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Para o ajudar a identificar areas de mangais para as suas Regides de Interesse
(ROIls), mostramos algumas das nossas Regides de Interesse (ROIs) abaixo (as
Regides de Interesse (ROIs) s&o vistas como poligonos pretos) que estao circuladas
a azul, para facilitar a visualizagao.

Utilizando os métodos acima descritos, continue a adicionar as suas classes de
ocupacao do solo para Floresta, Zonas humidas, Cultivadas e areia/rochas/terra
nua. Para o ajudar, mostramos algumas das nossas Regides de Interesse (ROIs)
abaixo.

Seguindo os nomes e IDs das Macroclasses e os nomes e IDs das Classes
apresentados na tabela acima. Seleccione um minimo de 5 dados de treino para
cada tipo de Classe.

Exemplos de Regides de Interesse (ROIs) seleccionadas para Florestas, muitas
das quais se encontravam no Parque Nacional de Gilé.
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Exemplos de Regibes de Interesse (ROIls) seleccionadas para Areas cultivadas.
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e Clique em “Save Project” (Guardar projecto) para gravar o seu trabalho.
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3.2.5. Palete de cores para a classificacao

Deve ter reparado que quando criou um poligono de dados de treino (Regiao de
Interesse (ROI) para cada Macroclasse e classe, foi automaticamente atribuida uma
cor. Queremos agora altera-las de modo a que cada Classe tenha a mesma cor e
que as Macroclasses apresentem a cor que pretendemos.

Note-se que a tabela de cores aqui prescrita informara as cores utilizadas no
resultado da classificagdo, uma vez executada.

e Para tal, basta clicar na cor da “RO/I’ (Regiédo de Interesse) que pretende
alterar e, na janela “Select Colour’ (Seleccionar cor), escolher a cor
pretendida e, em seguida, “OK”.

SCP Dock EE]
E - D ping_Tutorial/Remote_Sensing/Training_input_1.scpx m
[ Bl 701 & Signature ist (band set 1)
9 |Fiter Q sel
£
;’ MCID c &) Basic colars
£ : } ; HEHENENN
Vil o2 HENEN®N
: o Eemmw
g Vi3
g Vi1 o3 HENENN
2 Vi o3 ons
. v Cosstal lagoons  R&S L L L
= vilo3 EHENE
o Vi3
= vl 3 Pick Seraen Color
& [— 4
- vi2 4
vz 4
= vi2 4
- CE Custom colors
= vi2 4
£ v o4
i v o4
o v o4
= & V2 4 _ Add to Custom Colors
53] V|2 4 Mangroves R&sS
| Y24 Mengows RES
V2 4 Mangroves R&S
22 pnc DN

Depois de alterar as cores, o resultado deve ser semelhante ao exemplo
apresentado abaixo, dependendo das cores seleccionadas.
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3.2.6. Visualizar assinaturas espectrais de classes

Podemos visualizar as assinaturas espectrais das nossas Regides de Interesse
(ROIs), para compreender melhor os valores de comprimento de onda das
diferentes classes.

e Para o fazer, clique nas Macroclasses que pretende ver. Pode selecciona-las
todas, clicando uma vez sobre elas, para as realgar a azul. Em seguida,

clique no botéo L “Add highlighted signatures to spectral signature plot”
(Adicionar assinaturas destacadas ao grafico de assinaturas espectrais).
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De seguida, deve ver a janela “SCP: Spectral Signature Plot” (SCP: grafico de
assinatura espectral). Abrir isto para caber no ecra inteiro. A parte superior da janela
contém uma tabela das classes da Regiao de Interesse (ROI) que escolheu mostrar
e, a esquerda, existem caixas de selec¢ao que Ilhe permitem “desactivar” aquelas
que néo pretende incluir no grafico abaixo.

O grafico abaixo mostra informagdes sobre os comprimentos de onda das suas
Regides de Interesse (ROIs).

Se o gréfico for demasiado complicado, pode anular a selecgao das classes que nao
pretende mostrar. Abaixo, por exemplo, mostra as classes dentro da “Macroclass”
(Macroclasse) de “Vegetation” (Vegetagao). Pode ver que a paleta de cores que
escolhemos na secgao acima € utilizada neste gréfico.
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Podemos ver diferentes padrbes de assinatura espectral para as diferentes classes,
0 que ajudara a classificar as imagens de detecgao remota quando executarmos a
classificagao.

2#Vegetation;
2#Vegetation;

P R R R R R R R S S

<
B[] ¥ v Vi bk b 04 s s | 152 Erp———

e Quando tiver terminado de ver o “SCP: Spectral Signature Plot’ (SCP: grafico
de assinatura espectral), pode fechar a janela.

3.2.7. Criar uma pré-visualizacao da classificagao

Em seguida, podemos criar uma pré-visualizagado da classificacdo numa seccgao da
nossa imagem de satélite.

e Para o fazer, va ao menu “SCP”, depois para “Geoprocessing Tools”
(Processamento de banda) e depois “Classification” (Classificagao). A janela
“Semi-Automatic Classification Plugin” (Plug-in de classificagdo semi-
automatica) abrir-se-a.

e Nesta janela, em “Input’ (Entrada), temos de escolher “Select the input band
set” (Seleccionar o conjunto de bandas de entrada) que criamos
anteriormente. Como até agora so6 criamos um, o “Band set 17 (Conjunto de
bandas 1) deve estar presente por defeito. Certifique-se de que esta
seleccionado.

¢ De seqguida, temos duas opg¢des. Podemos seleccionar os dados de treino de
“Macroclass ID” (ID da Macroclasse) a utilizar, o que nos dara um mapa
simples das classes: “Water’ (Agua), “Vegetation” (Vegetacéo) e “Other’
(Outro). Ou podemos seleccionar “Class ID” (ID da Classe), o que nos dara
uma pré-visualizacido das 8 classes que definimos. Por enquanto, clique na
opgéao “Class ID” (ID da Classe).

e De seguida, vera que em “Algorithm” (Algoritmo) existem varias opg¢oes, tais
como Maxima probabilidade, Distancia minima e Floresta aleatoria. Neste
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tutorial, vamos utilizar o algoritmo “Maximum likelihood” (Maxima
probabilidade). Pode agora fechar esta janela.

% semi-Automatic Classification Plugin - O
Filte - ]
p 4
## Band set [Imyl S
:p ¥4 Download products ormal
p
» . Basictools
) BN - rainng () Macrodass 10 @
+ [+ Preprocessing z
» % Band processing
D c Postprocessing W@ Vizamum Lkelnooa
[ Band calc
W script use || single threshold 0.0000 |4 Signature threshold @

» 2% Settings
=[E User manual Save signature raster

=
12 Help Calculate classification confidence raster

[7 About

la| N
laj Spectral Angle Mapping

la|

i Support Vector Machine

o o
la)

la| Load dassifier ' Save classifier m Seript - RUN F_b

lai

jve.

e Para a pré-visualizacao da classificagcao, podemos definir o tamanho da pré-
visualizacdo, utilizando o parametro “S” na barra de ferramentas, que é
expresso em numero de pixéis. Introduza 300, depois clique no “Active
classification preview pointer” (Ponteiro de pré-visualizagao da classificagédo

T
activa) e, em seguida, com o cursor em forma de cruz, clique na area
que pretende pré-visualizar.

t;_i-_| D A|E 300 = *L

e O tempo deste processo pode variar, dependendo do niumero de pixéis
introduzido.
Neste exemplo, introduzimos 300, pelo que o processo deve ser
relativamente rapido.
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Se pretender pré-visualizar outra localizagdao, mantenha o cursor de mira ligado,

clique na area que pretende visualizar e clique . Devera entao ser capaz de ver
a pré-visualizagao desta nova area. Além disso, pode aumentar ou diminuir o valor
do pixel para alterar o tamanho da pré-visualizagdo, se desejar.

Ao preé-visualizar as areas, pode decidir se precisa de adicionar mais poligonos de
treino ou se os que tem sao suficientes.

e Para remover a pré-visualizagao, clique no botao “Preview” (Pré-visualizagao)

.
[

e Clique em “Save Project” (Guardar projecto) para gravar o seu trabalho.

3.2.8. Criar um resultado de classificagao

De seguida, vamos executar o algoritmo de classificacdo para toda a imagem para
criar uma camada de classe de cobertura do solo.

e Para o fazer, abra novamente a janela “Semi-Automatic Classification Plugin”
(Plug-in de classificagdo semi-automatica), clicando em “SCP” no menu,
“Band processing” (Processamento de banda) e depois em “Classification”
(Classificagao).

e Assegure-se de que em “Select the input band set’ (Seleccionar o conjunto
de bandas de entrada) ainda esta introduzido o numero “7” e que “Class ID’
(ID da classe) esta seleccionado para a opgao “use training” (usar treino).

RUN e
e De seguida, clique em “Run” (Executar) “* e uma janela “Save
classification” (Guardar classificagdo) abrir-se-a. Navegue até a pasta
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‘Remote_Sensing” (Teledetecg¢ao) no seu “C:Drive” (directério C) e nomeie a
classificagdo como “Classification_S2_2024_v1”, certificando-se de que o
tipo de ficheiro que sera guardado é “.tif’. Clique no bot&o “Save” (Guardar).

# Band set
& Download produc
» = Basic tools
» [+ Preprocessing
» ¥ Band processing
» (@ Postprocessing
& Band calc
B script
» 2% Settings
2[E User manual
{8 Help

et
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Vera entdo que a “Band classification” (Classificagao de bandas) comega a ser
executada e que lhe dara um tempo de execugao estimado, juntamente com a
percentagem de conclusdo da execugéo. O tempo de execucdo dependera de
varios factores, tais como o numero de Regides de Interesse (ROIs), o tamanho da
imagem e, claro, as especificagdes do computador.

Para os efeitos deste tutorial, o tempo de execugao devera ser de varios minutos.
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Coordinate 467878, 8116400 | R Scale |1:197569 ~ @ Magndfier| 100% 3 Rotaton |00° 3V Render @ersciiry @
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Quando a classificagao estiver concluida, a camada recém-criada (a “.tif’ layer)
(uma camada “.tif’) deve estar visivel no QGIS.

Q
DEERRE UeLtpRI PR Ba O %3 -=-§ : . M » @
BV » ifivhh e $ Q@ h Vo v . -] @ (i e N / . » » Q» Re» » @
s RO AR ONME L M @s @e ONEMEEE B e
SCP Dock @ | E § :
v; E
o [~
b
,u E‘ MCID CID Name Type  Color
/ £ rt Water
(4} v 1 Sea R&sS
) B bl v se R&S
L E v X Se: R&S
V11 s R&s
.u 5 g “3 v S:a R&S
@ f = i 1 Ses R&S
12 River R&S
@ '& v 2 River R&S
= vi1 2 R R&S
@ E_me——
N & g v o2 e R&S
Vi s V1 3 Coastallagoons RAS
o . 4| Vi1 3 Coastallag R&S
=3 L‘—— Vi1 3 c'lﬁi.ugﬁ'éif R&S
[-0 v 3 Coastal lagoons  R&S
sy v 3 Coastal lagoons  R&S
é V.1 3 Coastallagoons R&S
w8 Y 3 Cosulgoos Ras
q Vi1 3 Cosstallagoons RA&S
v @ -2 Vegetation
H V2 4 Manoroves R&S
MCID 3 3 MCName Other
cm 9 S ChName Sand
= V asosve V] Signature

SCPDock | Browser(2) | Layers | Layer Order

100% < Rotaton 00° SV Render EPSG:32737

e Em seguida, clique no separador “Layers” (Camadas). Deve ver agora a sua
camada de classificagao (“Classification_S2 2024 _v1”) que foi adicionada
automaticamente.

o
DpBRRY VeLLAPPLPPRA . EatlOR Q%2 -=-§ - - e B i
BV > el fe s 0 ®® %% = [ BN 9 A~

> BOEE AR OKEE D EE e e e o ONZNE @ bx e

Layers
o

2
% A0 b

SCP training
P 120250224 200641896326 7763 o

.- -

M 8and 7:0783 pm
B e2nd 3:056 pm
M Band 2:049 ym

SEOBABNCEAS

e """"""’"

Coordinate 449478, 6115650 '@ Scale 181341 | v | g Magnifer 100% 2| Rotaton 00° 2| v Render @epsciazy &

e Também deve ver duas camadas a cinzento. Estas sdo camadas
temporarias que ja ndo s&o necessarias e podem ser removidas. Para as

UK International
Development 101

| Progress | Prosperity




k‘IVA
7] [N

Partnership

remover, clique com o botdo direito do rato sobre elas e desca até “Remove
layer’” (Remover camada) e, em seguida, clique em “OK”.
e Certifique-se de que a camada com o nome “Classifiaction_S2 2024 v1”

esta no topo (arrastando-a e largando-a) e clique no triangulo esquerdo *
para ver as classes na sua camada de classificagéo.

e Agora pode fazer zoom em areas e ligar e desligar a camada de classificagao
para inspeccionar visualmente a classe prevista com a imagem de satélite
Sentinel 2. Clique em “Save Project’ (Guardar projecto) "

seu trabalho.

para guardar o

BRRY Q0@2LLRAPP A dBLPOR QEHIE-=-6 H-8--5- B =9 @ @
R@QV L > B LB ON MY 9 A —

» B omEs - O [ B EE v s e : ONMENE MG :Ex

® - T E 2 ot

* ¥ ¥ Classification 52 2024 v1
Band 1 (Gray)

SPDock | Browser(2) | Laers | Layer Order

1legend entries removed. Coordinate| 450422, 8115910 | Scale 193248 ~ g Magnifier | 100% $ Rotaton 0.0° 3 V Render ®epsGR7 @

3.2.9. Converter Raster em Vector

Em seguida, queremos converter a nossa camada de classificagdo supervisionada,
qgue esta actualmente numa camada “Raster’, para um formato vetorial, neste caso
o vector sera poligonos. Os dados vectoriais sdo normalmente mais faceis de
trabalhar e permitem-nos manipular e interrogar os dados mais facilmente.

e Para converter o formato Raster para o formato Vector, va a “Raster” na
barra de menu, “Conversion” (Converséao), depois em “Polygonize (raster to
vector)” (Poligonizar (raster para vector)). Na secgao “Clipped” (Recortada),

clique em "= e seleccione “Save to File” (Guardar em arquivo). Navegue
até a pasta “Remote_Sensing” (Teledetecg¢ao) no seu “C-Drive” (directério C)
e nomeie a classificagdo como “Classification_S2 2024 v1”, certificando-se
de que o tipo de ficheiro que sera guardado é “.shp”. Desta forma, podemos
dar ao ficheiro o mesmo nome que a camada raster, que € um ficheiro “.tif’
De seguida, clique em “Close” (Fechar).
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I f ey o> BLEOR =% -=-9P6- B-0--5%- 0 » @~
+ Y

@ s = - 4= [ @a A - )
3 lassicaton_52_2024_11 [EPSG:32737] 1= Q save s
. Band number

Name of the field to create

Organise »  New folder = ("}
on
Use &-connactedness > ERATIEOWN e
P Advanced Parameters | v 330009 524 MSIL2A_20240814T071621_NOS11_R006_T37KDB_20240814T122150.SAFE

V' Open outpus file after running algorithm Mangrove Mapping_Tu

T Administrative_Bound

Vectorized 2
> Mangrove_Mapping
C:/3.0CPP/Mangrove_Mapping_Tutona/Remate_Sensing/Classfication_S2_2024_v1.shp ol } I

GDAL/OGR console call 7 GlobalMangroveWatc
gdal_polygonize.bat C:/3.0CPP/Mangrove_Mapping_Tutorlal/Remote_Sensing\Classification_S2_2024_v1.tf -b 1 f
“ESRI Shapefile™ _Mapping | r_$ 1_52_2024_v1.shp
Cassfication_52_2024_v1 DN

ProtectedAreas WDP2

b Remote _Sensing

S2A MSIL2A 202408

Advanced = | | Run a5 Batch Process... “ Py pre= File name: | Classification_S2_2024_v1

SEDBABENBAS

Save as type: SHP files (*shp)

~ Hide Folders

SCPDock | Browser(2) | Layers | Layer Order

Coordinate | 440109, 8107275 R Scale|1:93248  ~ | @ Magnifier| 100% ¢ Rotaton | 0.0° $ v Reer Pepseay @

Quando o processo estiver concluido, vera uma camada vectorial de cor uniforme.
Esta camada sera maior do que a raster e, computacionalmente, pode ser lenta a
carregar no seu painel de visualizagdo. Pode ser util fazer um pouco de zoom para
acelerar o processo de visualizagao.

@ Mangr
NEERRYE OLPLAPP L/ BatlORC QAEHIE-=-§ - B-a-R-5 =q » @
R@V. A4 » - - e D HBNON /J R R R AN R
s RO AR ONME D BEewm Mo Mo : ONEEEME: Ex e
Layers

T IS AU 3 Jv
T
Band 1 (Gray)

= 0 - Unclassified
1-Sea

W 2 River

| 3 - Coastal lagoons
W 4 - Mangroves

M 5 - Forest

B 6 - Wetland
B 7 - Cuttivated
8- Sand
v I SCP training layer
’ scp_class_temp_group
» W B Virtual Band Set 1

SEBRABNSBNS

SCPDock  Browser(2) | Layers | Layer Order

Coodinate | 446059, 8118392 ¥ Scale 1:21461  ~ | @ Magnifier 100% | Rotation 0.0° 3| V Render @ eps6:32737

3.2.10. Selecionar e extrair as classes de carateristicas

Agora que temos a nossa classificagdo num formato vectorial (poligono), podemos
ver que este ficheiro é muito grande e computacionalmente pesado. Como estamos
a nos concentrar apenas nos mangais neste tutorial, queremos extrair apenas os

poligonos que estao classificados como mangais. Depois, vamos fundir estes
poligonos num so.
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e Para tal, clique com o botao direito do rato na camada
“Classification_S2_ 2024 _v1” e seleccione “Open Attribute Table” (Abrir tabela
de atributos).

e Acoluna “DN” corresponde as nossas 8 classes de ocupacao do solo e pode
ver no topo que existem 684.844 caracteristicas ou poligonos neste conjunto

de dados.

N

4 2 B € ., T E
-

1 8

1, :

e Para selecionar os poligonos de mangais, va para “Select features using an

expression” (Selecionar caracteristicas utilizando uma expresséao) “ Na
janela “Select by expression” (Seleccionar por expressao), clique na seta
pendente para “Fields and Values” (Campos e valores), faga duplo clique em
“123 DN’, depois faga duplo clique no botdo de igual e adicione manualmente
“4” a expressao e clique no botao “Select Features” (Seleccionar
carateristicas). Aguarde até que este processo esteja concluido e, em
seguida, feche a janela e a tabela de atributos.

=Ty

N

Expression Function Editor

1B pi-. ole Search... Show Values

Feature |4

Preview: 1

Help

feature
geometry
id

» Aggregates
» Arrays

» Color

» Conditionals
» Conversions

» Custom

» Date and Time

~ Fields and Values

feature
geometry
id
NULL
Files and Paths
Fuzzy Matching
General
Geometry
Map Layers
Maps
Math
Operators
Rasters

Sensors

Record and Attributes

Double-click to add field name to expression string.
Right-Click on field name to open context menu
sample value loading options.

Loading field values from online sources isn't
supported before the layer is actually inserted, ie.
when building queries.

Values Search..

All Unique 10 Samples

£ select Features |~

Na sua tabela de atributos, deve agora poder ver as carateristicas selecionadas. No
nosso conjunto de dados, ha 12.987 caracteristicas seleccionadas para a classe de
caracteristica “4” do mangal. Note que, no seu conjunto de dados, o numero de
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elementos sera diferente. Se percorrer a tabela, vera também que as classes com o
valor 4 estio destacadas a azul.

Devera entdo poder ver os elementos seleccionados que representam mangais
destacados a amarelo. Note que, como estes dados sao grandes, o QGIS pode ser
lento a visualiza-los.

Q *Mang:

DEERRY OSBLAPPH QAL EaLEOR CAE#IE-5-¢ - HN-8- -5 0 =4 - @ 8
!@1\/‘/» - L = @ L) [ N 49 4 - » 9 » A5~ » M o»
» @ omE- - OEEE B DR v (Mo (e O MEEE OO0 Ex 6w
Layers @ 3
Vo vamva-320
| X v [l Classification 52 2024 v1
- ¥ Classification. $2 2024 v1
Hﬂ Band 1 (Gray)
W 0 Unclassified
,c oo
/ W2 e
o M : - Coastallagoons
m W 4 - Mangroves
o W 5-Forest
Q. 6~ Wetland
B 7 - Cuntivated
@ 8-Sand
v IR SCP training layer (=]
& B s, cas e o
V', + VI Virtual Band Set 1 (=}
V:.

SCPOock  Browser(2) | Layers | Layer Order

Toggles the editing state of the current layer Coordinate 446282, 811549 | @ Scale 1:81681 v | @ Magnifier 100% |3 Rotation 00° 3| ViRender @epsc7y @

e Como s6 queremos os poligonos dos mangais, clique com o botéo direito do
rato na camada “Classification_S2_2024 v1”, va até “Export’ (Exportar) e
depois a “Save Selected Features As” (Guardar as caracteristicas
seleccionadas como).

e Na janela “Save Vector Layer as” (Guardar camada vectorial como), clique no
botdo “Browse” (Navegar) - e, em seguida, na janela “Save Layer As”
(Guardar camada como), navegue para a sua pasta “Remote_Sensing”
(Teledetecgao) no seu “C:Drive” (directério C). Nessa pasta, nomeie o ficheiro
como “Mangroves_S2 2024 _v1’ e certifique-se de que é guardado como um
ficheiro ESRI shapefile “.shp”.

e Depois, de volta a janela “Save Vector Layer as” (Guardar camada vectorial
como), mantenha o mesmo sistema de coordenadas, certifique-se de que
“Save only selected features” (Guardar somente as carateristicas
seleccionadas) esta selecionado e prima “OK”.
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(@ *Mangrove Study Tutorial Classification — QGIS = a X
- B s =) | £3 Iy ] .. =. - 1. B~ - - » ”
DeERRe Ma@ononeq, ReblOR GE#IE-=-Po a6t 0 <4 - @
Save Vector Layer as
ae Vv, - - 4= =Y = [ IR N o - » » oy RE-» » B
Fomat | ESRI stapefie -
» B e [ [] Do :@e :@Ee : OEEE) @ Ex
Layers Layer name.
V; v a1 Icns EPSG:32737 - WGS 84 | LTM zane 375 B I
'_-; ol | = Save Layer As X
E SO uTFs - :
;n e« 5 v 4 « 30CPP > Mangrove Mapping_Tutorial  Remote_Sensing ~ G SearchRemate Sensing p
| Savs ony selectad faatures
)
; = P Select fields to export and their export options Organise = New folder =- @
= = R > B Administrative_Bound Name -
w Geometry
? [ > 2 GlobalMangrovewatc! 524 MSIL2A_20240814T071621_NOS11_RO0G T37KDB_20240614T122150.5AFE
- Geometry type Automatic =
] [ | . 1 [ Classification_52_2024_v1.shp
[ e ProtectedAreas WDPE
@ - i S T WOPAWDOEQMJ L Clasification 52,2024 11 sisssho
v Incluge 2 dimension 1 WDPA)
'&g iy | 4dd saved file to oK Cancel
5 % Files
Vo -
File name: | Mangroves 52 2024 v1shp
ave as type: ESRI Shapefile (“snp *.SHP)
~ Hide Folders
&
’1
SCPDock | Browser(Z)  Layers | Laper Onder .
Q Type ta locate (curieK] 12987 feature(s) selected on layer Classfication_52_2024_v1. Coordinate a45742, 8115663 | Scale|1:81681 |~ | @ Magnifler 100% 3| Rovon [00° 3V Render @epscizy @

De seguida, a camada de mangais recém-criada € adicionada a galeria “Layers”
(Camadas), conforme o exemplo abaixo.

(@ *Mangrove_Study Tutorial Classification — QGIS
DERRRY OSBLAPP L. ;"af‘cs!:b'@c GCE¥IE-=- 0 R-B-0-0-
@V > : T BRBNON MY »ifgn
» BOEEE - AALKEEDNEwww Mo e O @I Bx -6

Layers I8 | N7 Layer Exported: Successfull saved vector layerto C:13.0CPPMangrove, Mapping Tukoral Ramots_Sensing|Mangroves. 52 2024_v1.shp [x]

¢n
&
< ‘
&
@

Va
¥, -
¥ Classification_$2 2024 v1
9 Band 1 (Gray)
(4] 0 - Unclassified
’ s
Cl W 2 - River
m B 3 - Coastal lagoons
I 4 - Mangroves
'u v W 5-Forest
B 6- Wetland
@ M 7 - cultivated
Q 8-Sand
v M SCP training layer
@ ¥ scp_class_temp_group
iy » v ¥ Virtual Band Set 1

SCPDock | Browser(2) | Layers | LayerOrder

12987 feature(s) sedected on layer Classification_S52_2024_v1. Coordinate | 447125, 8116512 | Scale 1:81681  ~ | @ Magnifier 100% <! Rotation |0.0° $ |V Render @epsci2737 @

e Pode agora clicar na camada “Classification_S2_2024 v1” e na “SCP training
layer” (SCP Camada de treino), se esta ainda estiver activa.
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Layers B | W Layer Exported: Successfuly saved vectr laye to C:13.0¢ tanos ]

g T Scp.class.temp_group
» W B Virtual Band Set 1 =)

SPDock  Browser(2) | Layers | Layer Order

Coordinate 446606, 8116383 R Scale|1:81681 v | g Magnifier 100% $ Rotation 00° $ V Render @EPSG2737 @

3.2.11. Dissolver um vector de varias partes numa unica parte

A nossa camada de mangais ainda tem milhares de poligonos discretos. Para
reduzir o numero de poligonos a apenas um, podemos usar uma fungao de
dissolucéo.

e Para o fazer, va ao “Vector’ no menu principal, depois para “Geoprocessing
Tools” (Ferramentas de geoprocessamento) e depois “Dissolve” (Dissolver).
A janela do “Vector Geometry — Dissolve” (Geometria vectorial — Dissolver)
abrir-se-a.

¢ Na secgao “Advanced Parameters” (Parametros avangados) e depois

“Dissolved” (Dissolvido), clique no botdo de navegagdo '~ e seleccione a
opcéao “Save to file” (Guardar em arquivo).

¢ Navegue até a pasta “Remote_Sensing” no seu “C:Drive” (directorio C) e, em
seguida, guarde o ficheiro como “Mangroves_S2_ 2024 _v1_diss’,
certificando-se de que o tipo de ficheiro é “.shp” e, depois, clique em “Save”
(Guardar). De seguida, clique em “Run” (Executar) e, quando o processo
estiver concluido, clique em “Close” (Fechar).
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‘

I Parameters | Log Dissolve

|20 -

| Eoetlveg This algorithm takes a vector layer and combines their
il ) features into new features. One or more attributes can

2.2 | | L Mangroves_S2_2024 v1 [EPSG:32737] X [E.e % be specified to dissolve features belonging to the same

dass (having the same value for the specified

ed features only attributes), alteratively all features can be dissolved in
a single one.

Select
Dissolve field(s) [optional]
o helde) setected All output geometries will be converted to mult

geomeries. In case the input is a polygon layer,
30 I} Vaiivanced Parameters common boundaries of adjacent polygons being & S 2~ « Man.. { Remote... v | Search Remote_Sensing
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ot ot | Oganse+ Newoler = o
il =~ > GlobalMangroveWatcl S2A_MSIL2A_20240814T071621_N0511_R006_T37KDB_20240814T"
Joro |
It 1 0% Cancel > ProtectedAreas WDP2 [ Classification_S2_2024_v1.shp
Advanced ~ | | Run as Batch Process... Help 3 Remote_Sensing [ classification_S2_2024_v1_dissshp
5 e — [™) Mangroves_S2_2024 v1shp
File name: | Mangroves_S2_2024 v1_diss.shp v
Save as type: SHP files (“shp) v
|~ Hide Folders Cancel
e

e Agora, pode anular a selecgdo da camada de mangais anterior na galeria
“Layers” (Camadas) para vermos apenas a versao recém-dissolvida.

e Faca duplo clique na caixa de simbologia da nova camada na galeria “Layers”
(Camadas) e clique em “Layer Properties” (Propriedades da camada) ....
“Symbology” (Simbologia) abrir-se-a. Seleccione um dos estilos de
simbologia “hashed back”, altere a espessura e a cor da linha, se desejar, e
clique em “Apply” (Aplicar) e depois em “OK”.

—
B Single Symiol T
- ElFn & u E
— Simple Line » @
hd {‘im:::{em Fill
& symbology — Simple Line
% win—— alll -
Fo |\ 7 s == GoF
m Project Styles
'“_ Default
7N B O
@ B B Z | X ]
'\f: - gradient plasma gray 3 fill hashed black / hashed black \ hashed black X outline blue outline green
E El;ps;\dernrle: P Layer Rendering

e | e [ =T T ——

Coordinate| 403431, 8103376 W Scale 1:81681  ~ | g Mognifier| 100% | Roftation | 0.0° 3| v Render @EpsGaz7yy @

=]
e Clique em “Save Project’ (Guardar projecto) para gravar o seu trabalho.
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Podera agora comparar a sua previsao de mangais com os dados do Sentinel 2 e,
pelo menos nesta fase, avaliar visualmente o grau de preciséo e de erro da sua
camada classificada.

(e
BRRY OLepLRPP 4 2 LOR QERIBE-=-§ B-8--%- H 4 > @ @8
RV, A » i 3. L% 0N y N e
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B | W Layer Exported: Successfully saved vector layer to C:13,0CPP\Mangrove_Mappeng 2024 v1.5hp L
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SCPDock  Browser(2) | Layers | Layer Order

Coordinate 445120, 8111163 | Scale|1:40841  ~ | @ Magnifier 100% |3/ Rotation |0.0° 2|V Render @epsG77 @
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4. 22 PARTE b): Comparacao e mapeamento dos dados
sobre os mangais

Até agora, neste tutorial de mapeamento de mangais, descarregou e utilizou dados
de mangais de codigo aberto (do conjunto de dados globais do “Global Mangrove
Watch”) para Mogambique, e agora submeteu-se a uma Classificacao
Supervisionada para determinar onde os mangais estao localizados em parte do
Distrito de Pebane. Agora, queremos comparar estes dois conjuntos de dados,
editar o nosso conjunto de dados de mangais e criar um mapa.

4.1. Abrir um projeto QGIS existente

Primeiro, navegue para a pasta no seu “C:Drive” com 0 nome

“‘Mangrove_Mapping _Tutorial”, depois, dentro desta pasta, faga duplo clique no
ficheiro QGIS com o nome “Mangrove_Study_Tutorial.qgis”, que foi 0 nosso espago
de trabalho de mapeamento QGIS que criamos e no qual trabalhamos na 12 Parte
deste tutorial.

~

Name Date modified Type
Administrative_Boundaries 06/02/2025 09:30 File folder
GlobalMangroveWatch File folder

ProtectedAreas_WDPA File folder

Remote_Sensing File folder

I e Mangrove_Study Tutorial.ggz I QGIS Project

i Mangrove_Study_Tutorial_Classification.ggz QGIS Project

Protected_Mangroves_in_Mozambique.png 11/02/2025 20:06 PNG File

O documento do mapa deve abrir e ter um aspecto semelhante ao que se segue.
Caso contrario, active ou desactive as camadas para que o painel de visualizacao
tenha um aspecto semelhante.
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Layers

v I mangrove 2020 gmw
v ] 16_Protected_Areas_with mangroves WDPA
v [ Protecte d Areas WDPA merged

v |_| gadma1_MoZ 0
~ v ¥ OSM Standard

SEBBABNSHNS |

Coordinate | 626115, 7020814 W Scale 111456054 ~ g Magnifier| 100% $ Rotation 0.0° +| v Render @ EPSG:2737

4.2. Puxar os nossos novos dados

Vamos agora trazer os nossos novos dados sobre o mangal. Pode também
adicionar dados indo a “Layer” (Camada) na barra de menu, “Add layer” (Adicionar
camada) e depois “Add vector layer’ (Adicionar camada vectorial). Na janela “Data
Source Manager — Vector’ (Gestor da fonte de dados — Vector), em “Source”,
navegue até a pasta “Remote_Sensing” (Teledeteccao e clique em
“‘Mangroves _S2 2024 v1_diss.shp” e seleccione “Open” (Abrir) e depois “Add”
(Adicionar).

Ou pode utilizar um método de arrastar e largar que € mais facil e mantém a
simbologia da camada de mangais que acabamos de alterar. Este método so &
possivel se tiver os 2 projectos QGIS abertos em simultéaneo.

e Para tal, clique com o botdo esquerdo do rato em
“‘Mangroves _S2 2024 v1_diss.shp” do seu projecto de classificacao (22
Parte) e arraste e largue esta camada na galeria “Layers” (Camadas) dos
projectos que criou na 12 Parte deste tutorial.

e Agora deve ver a sua classificagcdo de mangais no painel de visualizagao.
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Utilizando a ferramenta “Zoom in” ¥ faca zoom na area com os seus dados de
mangais.

Quando compara o nosso conjunto de dados de mangais com os dados do “Global
Mangrove Watch” de 2020, podemos ver que 0s nossos dados se sobrepdem muito
bem nas areas de mangais. Isso pode ser visto na imagem abaixo, onde os dados
do “Global Mangrove Watch” estao em verde e 0s nossos estdo na simbologia preta
com “hashed back’.

Q

0 BRRY QL RDJ P c B LEORT QE#IE-=§ B-8-0G-5- =Qq >R 8
XLV Z

Ca®if gabEsE/V V-8 -BAz@Q 9 rY® ” < S IR » [

a%

Browser(2) | Layers | Layer Order

Coordinate 444248, 8101594 | R Scale 1:177650 ~ | @ Magnifier 100% $| Rotation |0.0° : ViReds @57y @

No entanto, se fizermos um zoom out, verificamos que a nossa classificacao foi
sobreclassificada, em areas ao longo e em pequenas manchas dispersas,
demasiado interiores para serem mangais.
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E normal que a classificacdo da ocupagdo do solo n3o seja 100% exacta e existem
métodos para calcular a exatidao da classificagdo. Para este tutorial introdutério, no
entanto, estamos apenas a utilizar uma abordagem de avaliagéo visual simples.

BRR% OB LRPS ‘d 22 Ll S OEHIE-=-§ -8-R-5- 0 =9 §& @@
BQV. A
caCialfQee#ssvyyy -so-mAzae 9 p T
R et
B R
; v EMM’A!_MO’_‘Q g
;‘j‘ ~ ¥ ¥ OSM Standard
e Clique em “Save Project” (Guardar projecto) “* para gravar o seu trabalho.
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4.3. Aperfeicoando nossos dados sobre mangais

A edigdo manual das classes de ocupacao do solo, como a nossa camada de
mangais, pode ser efectuada de varias formas. Como o mangal, enquanto classe de
ocupacao do solo, é relativamente facil de identificar erros grosseiros. Para tal,
vamos empregar aqui um método simples, criando uma nova “shapefile” de Area de
Interesse (AOI), que utilizaremos para “Clip” (Recortar) também dos nossos dados
de mangal.

4.3.1. Criar um novo “shapefile” da de Area de Interesse (AOI)

e Para tal, va para “Layer’ (Camada) no menu principal, “Add Layer” (Adicionar
camada) e depois “Add Vector Layer’ (Adicionar camada vectorial).

e Em “New Shapefile Layer’ (Nova camada de “shapefile”), dé ao ficheiro o
nome “AOI_mangrove_cleanup.shp’, no menu pendente “Geometry type”
(Tipo de geometria) seleccione “Polygon” (Poligono) e mantenha o mesmo
sistema de coordenadas. Em “New Field” (Novo campo), insira o nome de
campo “aor”, seleccione o “Type” (Tipo) como “Text” (Texto) e insira 0 numero
de caracteres para a cadeia de texto, por exemplo, 10. Em seguida, clique
em “Adicionar a lista de campos”. Devera entao ver o seu “Novo campo”’
adicionado a “Lista de campos” abaixo. Prima “OK”.
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@ New Shapefile Layer

File name AOQI_mangrove_cleanup.shp €
File encoding UTF-8 -
Geometry type w
Additional dimensions Z (+ M values) M values
EPSG:32737 - WGS 84 / UTM zone 375 v & &
New Field
Name |aai
Type abc Text (string) A
Length |10 Precision
Add to Fields List
Fields List
Name Type Length Precision
1d Integer 10
I_ aoi String 10 I
Remove Feld
oK Cancel Help

4.3.2. Editar o “shapefile”

e Para editar o “shapefile”, clique na camada “AOl_mangrove cleanup”. Em

seguida, clique no botao “Toggle Editing” (Alternar edicao) 4 na barra de
ferramentas de edicdo. Devera entédo ver que o simbolo “Toggle Editing”
(Alternar edigao) esta expresso na camada “AOl_mangrove _cleanup”.
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(2 Mangrove_Study_Tutorial — QGIS
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Layers & @ i . .
Vo w@w v -3 20 g X '
FD v D AOIl mangrove cleanu ~h e
angroves_5Z_, V1 o .
E v [l mangrove_2020_gmw . : /
’ [l 76_Protected Areas_with mangroves WDPA : : :
[+] |:] Protected Areas WDPA_merged
ﬁ . Protected Areas_with_mangroves WDPA . o7 4
Q . mangrove_in_PAs 2020 gmw {'
\i{a v [_] gadm41_MOZ_0 i .
v W = OSM Standard
Q-
£

Esta agora no modo de edicao.

e Para adicionar um poligono a camada editavel, clique em “Add Polygon

Feature” (Adicionar caracteristica de poligono) i e vera a mudancga no seu
cursor. Pode agora clicar nas areas em que pretende criar um poligono,
seleccionando com o botdo esquerdo do rato, e para terminar o poligono,
prima o botao direito do rato.

e Quando se abre a janela “Feature Attributes” (Atributos da caracteristica),
mantenha os valores por defeito e seleccione “OK”.

ca

e O poligono recém-criado deve ter sido adicionado.

e Para efeitos desta camada “AOl_mangrove cleanup”, queremos criar
poligonos que cubram as areas gerais que temos a certeza que tém mangais.

e Ao criar o poligono, o esbogo sera transparente para facilitar a digitalizagao.
Depois de clicar com o botao direito do rato para terminar o poligono, este
sera reposto na simbologia da camada.

e Se quiser alterar a simbologia nesta altura, faga duplo clique na cor da
camada e seleccione a simbologia pretendida, depois prima em “Apply”
(Aplicar) e em seguida “OK”. Seleccionamos o estilo de contorno vermelho.

UK International
Development 116

| Progress | Prosperity



BREE de2pPPR Q4 B0 OEHIE = 8- H-8-G-5- . R= @ - .
RV L - A/ BLHR - 6 @ -
Ca®iafQha#SEHYyV Y- -7

E
]

Vo |«
L
% oo
A [
") e r—
- e
@ Project Styles
% Default
% 7/ N
V- 7
hashed black / hashed black,
¥y
vy
e
patter dot black pettem zeida simple biue il simple green fil simgle red il
Swesmbal | | adancad
= = I reor !
o B Layws Loy Ot
Cosedionte| 92954, 9109212 W Sesle 112478 - | @ Mageber 100% %] Retmon [00° 2V Render Spscary @)

Agora deve poder ver a area dentro do poligono recém-criado.
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Se, neste momento, esta a tentar perceber claramente quais as areas de mangais
previstas que séo, de facto, mangais, pode obter um “True Colour Composite”
(Composigao Colorida Verdadeira) ou “True Colour Image” (Imagem a cores reais)
nos dados do Sentinel 2 que descarregamos anteriormente.

e Para adicionar esta camada, va a “Layer” (Camada), “Add Layer’ (Adicionar
camada), “Add Raster Layer” (Adicionar camada raster) e, em seguida, em

“Source” (Fonte), cligue em = e navegue até a pasta Sentinel 2. O nosso foi
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designado por

“S2A_MSIL2A _20240814T071621_N0511_R006_T37KDB_20240814T12215
0.SAFE”, depois va para a pasta “Granule” (Granular), depois para a pasta
seguinte, depois para a pasta com o nome “IMG_DATA”, depois va para a
pasta “R10m” e seleccione a camada que tem um nome de ficheiro que
terminaem “.._TCIl_10m.jpg”. Clique nela e seleccione “Open” (Abrir).

e Esta camada deve entdo ser adicionada a sua galeria “Layers” (Camadas).
Arraste este raster para baixo da camada que esta a editar e da camada
dissolver o mangal, de modo a poder vé-los melhor.

e Pode activar e desactivar esta camada raster da “True Colour Image”
(Imagem a cores reais) a medida que avancga, adicionando poligonos

adicionais.
BREs QesLplipl ) B LEOR AEHTE-5-7&- § B =4 ®/= @ ]
RQV /- WB . - o 2BV ARNTINES - HF 2R
fa®iafgebasEREavVvi-sg- MA@ 9 e I VBl o it » B
v Lj, B B N Ve 2, % p ;
L
%
Q.
@
al
Vl
= e Coordinwe| 438191, 3050438 | B Scale 171671 v | (@ Magnfier 100% 3| Retavem |0.0° 3V Render Bescury @
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mlm Development 18

Partnership | Progress | Prosperity



A
B Qe pplpl R oEBatUOR QE#ZE-5-V& H-8-{-%- B 4 {4 @@

RV A ATB . - k- o B VREROARRAIRNP® HR®

ca®GiafQubassavvi-so- mAdzae 9

DHAABNBNS

Coorfinste 438854, 8100373 W Scale 171671+ (g Mageler 100% + Retaton [0.0° 3V Render @esaury @

e Continue a adicionar poligonos que cubram os seus dados de mangais,
certificando-se de que a opgao “Add Polygon Feature” (Adicionar
=
caracteristica de poligono) “ é novamente seleccionada se escolher outra
ferramenta de cursor, como a ferramenta Pan 0 para se deslocar na sua

z H ;\I :I [13 ”» [13 y
area de interesse ou as ferramentas &(J &(J Zoom In” ou “Zoom Out’.

e Além disso, as ferramentas “Undo” (Desfazer) e “Redo” (Refazer) 5 séo
uteis se quiser remover ou substituir os seus poligonos.

e Os poligonos para esta camada podem sobrepor-se, uma vez que 0s vamos
utilizar simplesmente para extrair areas de mangais que queremos manter.

Quando tiver terminado, os seus poligonos devem ter um aspeto semelhante ao das
imagens abaixo.
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e Quando terminar de criar os poligonos, clique na ferramenta “Toggle Editing”

(Alternar edigao) - 4 para a desactivar e, quando |Ihe for pedido para
guardar as edi¢bes/alteragdes que fez, clique em “Save” (Guardar).

Q:-;:::- g

o Do you want to save the changes to layers AQI_mangrove_cleanup? | .

Save Discard Cancel

P T S

e Clique em “Save Project” (Guardar projecto) para gravar o seu trabalho.
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4.3.3. Recortar os nossos dados sobre os mangais

Agora, queremos simplesmente recortar os nossos dados de mangais para o

“shapefile” que acabamos de criar, de modo a obtermos uma camada de mangais
limpa e mais precisa.

Para o fazer, va ao “Vector” no menu principal, depois para “Geoprocessing
Tools” (Ferramentas de geoprocessamento) e depois “Clip” (Recortar).

Na janela “Vector Overlay — Clip” (Sobreposi¢ao de vectores — Recortar),
certifique-se de que “Input layer’ (Camada de entrada) é
“Mangrove_S2 2024 v1_diss” e que “Overlay layer’ (Camada de
sobreposig¢ao) é a camada “AOl_mangrove_cleanup”. Em “Clipped”

(Recortado) clique no botdo navegar ' - e na sua pasta “Remote_Sensing”
(Teledetecgao) guarde este ficheiro como
“‘“Mangroves_S2 2024 _v1_diss_clean’ e certifique-se de que é guardado
como um “shapefile” “.shp”. Em seguida, clique em “Run” (Executar).

®

Py

> ThisPC > Local Disk (C) > 3.0CPP > Mangrove Mapping_Tutorial > | Remote_Sensing

New folder

N
| 5 7 1.CSSF_2022_Overview

2TuFLOW 522024 31shp

~ o 30cPp

L D > Mangrove_Mapping
fan
o

Mangrove_Mapping_Tutoria!

52202431 _diss.shp
52,2024 1 shp

Mangroves 522024 w1 diss.shp

Administrative_Boundaries
GlobalMangroveWatch
ProtectedAreas WDPA
Remote Sensing
524 MSIL2A, 20240814T071621_NOS11_R00G_T37KDB_20240814T122150.5AFE

File name: | Mangroves 52 2024 v1_diss_clean.shp v
Save astype: SHP files (.shp)

Pode agora remover as camadas “AOl_mangrove_cleanup” e
“‘Mangroves _S2 2024 v1_diss”, clicando com o botdo direito do rato e

seleccionando “Remove layer’ (Remover camada) e depois prima “OK”. Faga
isto para ambas as camadas.

Desloque a “True Colour Image” (Imagem a cores reais) para baixo,
arrastando-a.
Em seguida, altere a cor da camada nova/limpa do mangal fazendo duplo

clique sobre ela e, no separador “Symbology” (Simbologia), seleccione uma
cor a sua escolha, depois prima “Apply” (Aplicar) e “OK”.

e Clique em “Save Project’ (Guardar projecto) para gravar o seu trabalho.
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4.4. Criar um mapa dos mangais do Distrito de Pebane

4.4.1.

Preparar as camadas para o mapeamento

Agora queremos criar um mapa, mostrando o nosso mangal referente ao Distrito de
Pebane, no contexto de Mogambique.

Para fazer isso, primeiro precisamos de adicionar dados ao nivel do Distrito.

Va para “Layer’” (Camada) no menu principal, “Add Layer’ (Adicionar camada)
e depois “Add Vector Layer” (Adicionar camada vectorial). Na seccao

“Source” (Fonte), clique em ' e navegue até as pastas
“‘Administrative_Boundaries” (Delimitagdo administrativa) e
“‘gadm41_Moz_shp” que descarregamos na 12 Parte. Entre nesta pasta e
seleccione o ficheiro “gadm41_MOZ_2.shp”, depois prima em “Open” (Abrir,
depois em “Add” (Adicionar) e por fim em “Close” (Fechar).

postgresQ
4 PostaresaL

S SQL Serv
e MS sQLserver

% Orace

m Virtual Layer

4 SAPHANA

'\ﬁ WMS/WMTS

-, WFS /OGC API -
#* Feat

2} v = L =T =
- o

»
#

® Fie () Directory () Dotobase () Protocol HTTP(S), doud, eic. () OGC APL B Y @

o

OGR Supported Vector Dataset(s,
102_shpgadme1_0Z_3.shp €1 D B v o < Administrative_Boundaries |» gadmd1_MOZ_shp v G Searchgadmdi MOZs

¥ Options Organise ~  New folder

i
=]
(]

Gansult ESRI Shapefile driver help page for detailed explanations on options

~ I ThisPC Name
ENCODING [

& [ gadma1_MOZ_2.dbf DEF Fil
~ % Local Disk (C) - gedmal MOz S e
DB DATE LAST_UPDATE |

im41_MOZ_2.prj

spasT_TvPE <Dafat <] 4 > T oAdmin
} | ima1_MOZ_2.shp

ADIUST_GEOM_TYPE <Default> - 0.Admin personal
imd1_MOZ_2.shx

PRJ File

SHP File

SHX File

AuTo_RepACK .
z OProject [} gadmd1_MOZ_3.cpg CPGFile
D8F_EOF_CHAR <Default>

1.CS5F_2022 Overview [ gadm41_MOZ_3.dbf DEF File

< > 2TuFLOW [ gadmd1_MOZ_3.prj PR File

v 30cep [ gadmd1 MOZ 3.shp SHP File

| File name: | gadmd1_MOZ_2.shp | Anfies () v

Cancel

Close: Add Help

A camada de distrito que acabou de adicionar deve agora estar visivel no painel de
visualizagdo do QGIS. Queremos agora alterar a simbologia desta camada.

Facga duplo clique na camada “gadm41_MOZ_2.shp” e, no separador
“Symbology” (Simbologia), clique numa das opg¢des “Outline” (Contorno) (por
agora, qualquer cor). Depois, clique na opgao “Simple line” (Linha simples) na
parte superior, seleccione uma cor cinzenta média e, para “Stroke width”
(Largura do trago), utilize as opgbes para cima e para baixo para selecionar
“Hairline” (Linha fina) e, em seguida, prima em “Apply” (Aplicar) e “OK”.
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Q@ Layer Properties - gadm41_MOZ_2 — Symbology
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Agora deve ver as alteragbes de simbologia na camada.
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Em seguida, queremos encontrar o poligono para o Distrito de Pebane, dentro da
camada do distrito (“gadm41_MOQOZ_2.shp”) que acabamos de adicionar, e extrai-lo
para o seu proéprio “shapefile”.

e Para tal, clique com o bot&o direito do rato em “gadm41_MOZ_2" e
seleccione “Open Attribute Table” (Abrir tabela de atributos). Nesta tabela,
vera que os poligonos estdo a mostrar informagéo ao nivel do distrito e que
0s nomes dos distritos estao listados na coluna “NAME_2”.

e Desloque-se para baixo e encontre o distrito chamado “Pebane” e, em
seguida, clique na extremidade esquerda desta linha que mostra o numero da
caracteristica. Isto deve entao realcar a linha a azul. No mapa, o contorno do
distrito de Pebane deve estar realgado a amarelo, o que mostra que esta
carateristica foi selecionada.

e Feche a tabela.
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v ] gace
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v

Coneionte 761193, 000028 [ Scale 11001+ | @ Mognber 100 3| Roton (00° 3| Vi Render @oscawy @

e Para criar um shapefile separado para este distrito, clique com o botao direito
do rato na camada, va para “Export’ (Exportar) e depois para “Save Selected
Feature As” (Guardar caracteristica seleccionada como). Em seguida, na
janela “Save Vector Layer As” (Guardar camada vectorial como) certifique-se
de que o formato é “ESRI Shapefile”, para o “File name” (Nome do ficheiro)
navegue até a sua pasta “Administration_Boundaries” (Delimitagao
administrativa) e, dentro dessa pasta, guarde o ficheiro como
“Pebane_District’ (Distrito de Pebane). Prima “Save” (Guardar) e depois em
“‘OK”.

e Se o poligono para “Pebane District’ (Distrito de Pebane) em
“‘gadm41_MOZ_2’ ainda estiver seleccionado (ou seja, se estiver destacado
a amarelo), clique na ferramenta “Deselect Features from All Layers”

(Desmarcar caracteristicas de todas as camadas) @ ~ no menu principal.
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Em seguida, queremos preparar a ordem dos ficheiros e alterar a simbologia das
camadas que queremos utilizar num mapa.

Ja alteramos a simbologia das camadas varias vezes, por isso tente alterar a
simbologia vocé mesmo, para tentar fixar na sua memoria como fazer estes
processos. De seguida, apresentamos as nossas sugestdes de cores e de estilos
para 0 mapa que iremos criar nos proximos passos.

Layers (& ()
« @l ® T E 205 g

v| ] Pebane_District
v . Mangroves 52_2024_v1_diss_clean
LAl ! Protected_Areas WDPA_merged
gadmd1_MOZ_2
. mangrove_2020 gmw
. 16_Protected Areas with mangroves WDPA
. Protected Areas_with_mangroves WDPA
. mangrove_in_PAs_2020 gmw
b ¥ T3IFKDB_20240814T071621_TCI_10m
v [_] gadm41_M0Z_0
= || 2 O5M Standard

A cor e os estilos de simbologia sugeridos podem ser vistos na imagem abaixo. Se
preferir cores/estilos diferentes, seleccione as suas preferéncias
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4.4.2. Criar um Layout de Impresséao

Para criar um mapa, va a “Project’ (Projecto), “New Print Layout” (Novo
Layout de Impresséao) e, na janela pop-up, introduza um titulo para o layout.
Dé-lhe o nome de “Mangroves_Pebane_District’ e clique em “OK”.

L&

Enter a unique print layout title
(a title will be automatically generated if left empty) r

Mangroves_Pebane_ District

0K Cancel Help

e Ajanela “Print Layout” (Layout de impress&o) com o nome

“Mangroves_Pebane_District’ abrir-se-a.
Para verificar se o tamanho da pagina esta OK, clique com o botao direito do

rato na apresentacgao e seleccione “Page Properties” (Propriedades da
pagina) e, a direita, em “ltem Properties” (Propriedades do item), certifique-se
que, “A4” para o tamanho e “Landscape” (Paisagem) para “Orientation”
(Orientagao), estao seleccionados.

A
Em seguida, prima o botao “Zoom full’ (Zoom completo) ‘ﬁﬁ para permitir
que a apresentagéo caiba na pagina, caso nao o tenha feito.
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Em seguida, clique em “Add Item” (Adicionar item), na parte superior do ecra,
e depois em “Add Map” (Adicionar mapa).
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e Com o cursor em cruz, clique e arraste e solte onde deseja posicionar o
primeiro mapa no layout, entdo o mapa sera apresentado.

| 40 B (3.l

AP I |

i PP, PO e OT | f I ] i i k o) Rl 2 Tems | ndo History

\_:‘ 3 Items -]
( s @ mm
’_ z v Map 1

IJEE

T (82

i T [p—

l\“ Item Properties

L e Map1

= 2 ®
FE w wain Properties
scal ke 'S

A [ Map retation .00 €
S EE
0 (g C L=
o = V| Draw map
0 | §
3] v Layers
] =
0| = Fallow map theme (none) ~| €l
=
* 202,422 mm ¥: 35.7672 mm page: 1 0%

Vamos acrescentar um segundo mapa que ajudara a orientar a localizagéo do
Distrito de Pebane.

e Para criar um segundo mapa no mesmo “Print Layout” (Layout de
impressao), clique novamente em “Add ltem” (Adicionar Item) e, em seguida,
em “Add Map” (Adicionar Mapa) e, em seguida, arraste e solte o segundo
mapa a direita do primeiro, como mostrado abaixo. Pode ver que os dois
mapas sao tratados separadamente na lista “ltem”.

o
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i v Map 1

Layout | MtemProperties | Guides
Hem Properties

Map 2
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w Main Properties.

Sale 4408794 €.

Map rotation |0.00°
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o Fallow map thama {nane) ~ | €L
2 76,0479 mm ¥:34.2961 mm page: 1 4%
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e Se precisar de o fazer nesta altura, altere as extensdes da disposicédo dos
dois mapas. Pode fazé-lo certificando-se de que a area do mapa esta
seleccionada, depois clique e passe o cursor nas bordas e mova-as para
dentro e para fora, de acordo com o que pretende.

e Em seguida, seleccione o “Map 17 (Mapa 1) e, depois, seleccione “Move ltem

>

Content’ (Mover conteudo do item) " no painel do lado esquerdo. Isto

permite-lhe aumentar ou diminuir o zoom, mantendo premida a tecla “Ctrl” do

teclado e utilizando a roda de deslocamento do rato. Aumente o zoom e

posicione o mapa de forma a ficar satisfeito com ele. Em seguida, seleccione

“‘Map 2° (Mapa 2) e fagca o mesmo. Quando estiver satisfeito com o mapa,

desmarque “* . Estes mapas também podem ser ajustados mais tarde.

:::::

De seguida, queremos adicionar duas barras de escala, uma para o primeiro mapa
que adicionamos (“Map 1”) e outra para o segundo mapa (“Map 2”).

e Para o fazer, va a “Add ltem” (Adicionar item), “Add scalebar’ (Adicionar barra
de escala) e, em seguida, arraste e largue-a onde a quer inicialmente no
“‘Map 1” (Mapa 1). De seguida, repita o procedimento para o “Map 2” (Mapa
2). Certifique-se de que insere as barras de escala nos respectivos mapas.

e Para editar as barras de escala, seleccione a barra de escala que pretende
editar. Em seguida, pode alterar o estilo nas sec¢des pendentes “ltem
Properties” (Propriedades do item), apresentadas no canto inferior direito do
painel.

e Se a barra de escala nao se ajustar bem, pode ser necessario editar o
tamanho da unidade na secgao “Segments” (Segmentos) e “Fixed with”
(Fixado com).

e Para mover as barras de escala para o canto inferior direito dos respectivos
mapas, basta clicar nelas e desloca-las.

Y>>« UK International
v Im Development 129

Partnership | Progress | Prosperity



De seguida, queremos adicionar setas para Norte.

e Para o fazer, va a “Add ltem” (Adicionar item) e seleccione “Add North Arrow”
(Adicionar seta para Norte). Utilizando o cursor, arraste e largue o local onde
pretende colocar a seta para Norte. A localizacdo pode ser alterada, bastando
clicar na seta e mové-la para onde preferir.

e Abaixo, utilizamos o estilo predefinido, mas pode explorar as opg¢des de estilo
consultando as secg¢des “ltem Properties” (Propriedades do item).

e Adicione uma segunda seta para Norte (como acima), para o segundo mapa.

Nesta altura, se pretender bloquear qualquer uma das suas edi¢gbes até agora para
qualquer um dos itens, pode clicar na fungao “Lock” (Bloquear) na lista “/tems”
(Itens), como indicado abaixo. Para editar, basta premir “unclick” (desmarcar).

m & )

I

Ttem

P North Arrow 2
r= North Arrow
== <Scalebar>

< << 4P

== <Scalebar>
Map 2
Map 1

LA LKL @

Agora, gostariamos de adicionar uma legenda que servira para ambos 0s mapas.

e Apartir de “Add Item” (Adicionar item), clique em “Add Legend” (Adicionar
legenda) e arraste e largue o cursor para o local onde pretende que a
legenda fique.

e Alegenda necessita de varias edi¢des. Para editar a legenda, clique na
mesma para ativar as secgdes “ltem Properties” (Propriedades do item).

e Primeiro, insira “Legend” (Legenda) para o “Title” (Titulo) e, em seguida,
desloque-se para a secgao “Legend ltems” (Itens de legenda). Desmarque a
caixa “Auto update” (Actualizagdo automatica) e, para as camadas que néo
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pretende incluir na legenda, clique nelas e, em seguida, clique no botédo
‘Remove Selected Items from Legend” (Remover itens selecionados da

legenda), que se apresenta como um sinal de menos vermelho

e Legend

s [ [ pebane District

B Mangroves_S52_2024_v1_diss_clean
Protected_Areas WDPA_merged

] gadm41_MOZ_0

OSM Standard

Agora, queremos mudar o nome das nossas camadas para que sejam mais
intuitivas/informativas para o leitor.

Para o fazer, certifique-se de que a legenda ainda esta seleccionada e, na
secgao “Legend Items” (Itens da legenda), faga duplo clique na camada que
pretende editar. Isto leva-o para a caixa “Label” (Etiqueta), onde pode editar
0s homes das camadas.

Depois de editar o texto, clique na seta para tras e continue a editar as
restantes camadas.

Sugerimos um texto para as camadas abaixo.

Layout Item Properties Guides

rrrrr

Label

Pebane District

Properties =]

Legend Item Properties

Insert or Edit an Expression
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¥ Legend Items
Auto update Update All

D Pebane District
. Mangrove Distribution for 2024
“, Protected Areas
D Administrative Boundary for Mozambique
~ & OSM Standard Basemap

Agora, gostariamos de adicionar um titulo ao nosso mapa.

e Paratal, va a “Add ltem” (Adicionar item), “Add Dynamic Text’ (Adicionar
texto dindmico), e, em seguida, “Project Title” (Titulo do projecto). Utilize o
cursor para seleccionar a localizag&o e arraste e largue.

e Em seguida, em “Label’ (Etiqueta), em “ltem Properties” (Propriedades do
item), insira o seu titulo.

a8 B Wil ®
+ = ] : ! —
U e
o Mangr’c?yga Distribution for 2024, Using Sentinel 2 Imagery, for Pebane District, Mozambique
Legend 'i”“m
E e o
= i’o?nt;:s?a:'\«e: :sounaaw for Mozambique 2
e Para alterar o tamanho da letra, clique na opgéo “Font’ (Tipo de letra) e, em
“Size” (Tamanho), aumente para 18pts. Em seguida, utilize a seta para tras
para regressar.
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Pode agora precisar de ajustar uma ou todas as posi¢des dos “ltems” (Itens). Se

tiver bloqueado algum, tera de o desbloquear antes de tentar edita-lo ou localiza-lo .

Veja abaixo o nosso exemplo dos itens reposicionados.

¢ Quando estiver satisfeito com o seu mapa, certifique-se de que todos os

“Items” (Itens) estdo agora bloqueados, clicando em qualquer caixa

=]
desmarcada. Prima o botao “Save” (Guardar) para gravar as suas

edigoes.
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4.4.3. Exportar um mapa

Por fim, vamos exportar o seu mapa para que possa imprimi-lo, utiliza-lo num
relatério ou numa apresentagao, por exemplo.

Para fazer isso, va para “Layout’, “Export as Image” (Exportar como imagem),
clique em “Close” (Fechar) para ver um aviso informando-o dos limites dos
parametros, em seguida, navegue para a pasta chamada

“‘“Mangrove_Mapping_Tutorial’ e nomeie 0 mapa
“‘Mangrove 2024 _Distribution_Pebane_District’ e seleccione o tipo de ficheiro

em que deseja guardar o mapa, como (por exemplo, .png ou .tiff) e clique em
“Save” (Guardar).
Altere o “dpi” se necessario e marque a opgao “Open file after exporting”
(Abrir ficheiro depois de exportar) e clique em “Save” (Guardar).

Page width

Page height

3507

2480 px

/| Enable antializsing

Generate workd file

¥ | Cropto Content

Deve ter agora um mapa exportado que pode abrir no software que utiliza.
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Mangrove Distribution for 2024, Using Sentinel 2 Imagery, for Pebane District, Mozambique

FLFLTEFF T

200 400 km

Legend

[ Pebane District

I Mangrove Distribution for 2024

7/ Protected Areas

[J Administrative Boundary for Mozambique
OSM Standard Basemap

=]
e Quando tiver terminado o seu mapa, pode guardar em e fechar este
projecto QGIS

Parabéns por ter concluido o tutorial!
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Ocean Country Partnership Programme

The Ocean Country Partnership Programme (OCPP) is a bilateral technical
assistance and capacity building programme that provides tailored support to
countries to manage the marine environment more sustainably, including by
strengthening marine science expertise, developing science-based policy and
management tools and creating educational resources for coastal communities. The
OCPP delivers work under three thematic areas: biodiversity, marine pollution, and
sustainable seafood. Funding is provided through the overarching Blue Planet Fund
(BPF) by the UK Department for the Environment, Food and Rural Affairs (Defra).

The authors would like to thank and acknowledge Defra on behalf of the UK
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